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PARTE | — IL PAES



1. INTRODUZIONE

1.1 Il Patto dei Sindaci: un impegno per una polita energetica e climatica europea

Il riscaldamento globale e causato dall’eccessieaywione e dallo smodato consumo di energia da
parte delluomo. Con il crescere del nostro fabiiso energetico aumenta anche la nostra
dipendenza dai combustibili fossili (petrolio, gedurale e carbone), che producono ingenti volumi
di CO, e rappresentano attualmente circa '80% del constirenergia del’UE

Il consumo di energia € in costante aumento néli& € ad oggi, a livello europeo, tale consumo e
responsabile di oltre il 50% delle emissioni di g&sra causate, direttamente o indirettamente,
dalluso dell’energia da parte delluomo. Una nuavaone risulta quindi necessaria al fine di

contribuire al raggiungimento degli obiettivi cHerlione Europea si € posta al 2020 in termini di

riduzione delle emissioni di gas ad effetto sediamnaggiore efficienza energetica e di maggiore
utilizzo di fonti energetiche rinnovabili. Le auitdr locali hanno un ruolo di primaria importanza

nel perseguimento degli obiettivi posti dall'UnioBaropea

I 29 gennaio 2008, nellambito della seconda exuiei della Settimana europea dell'energia
sostenibile (EUSEW 2008), la Commissione Europetahaiato il Patto dei SindacCovenant of
Mayor9, un’iniziativa per coinvolgere attivamente le t&iteuropee nel percorso verso la
sostenibilita energetica ed ambientale

L’iniziativa, su base volontaria, impegna le cigaropee a predisporre un Piano di Azione per
'Energia Sostenibile con I'obiettivo di ridurre ditre il 20% le proprie emissioni di gas serra
attraverso politiche e misure locali che aumentinicorso alle fonti di energia rinnovabile, che
migliorino I'efficienza energetica e attuino prognai specifici sul risparmio energetico e l'uso
razionale dell’energia.

Nelllambito della Campagna SEE(stainable Energy Europm lItalia, il Ministero dell’Ambiente

e della Tutela del Territorio e del Mare coordinéaazioni al fine di coinvolgere un numero
sempre maggiore di citta che si vorranno impegmarebiettivi ambiziosi da realizzare entro il
2020.

Ruolo chiave quello dell’ltalia nell'attuazione deatto dei Sindaci: sono 28 le citta italiane che s
presentano alla cerimonia del Patto dei SindacuxX@&ies, 10 febbraio 2009) per sottolineare
l'impegno delle citta italiane nel raggiungimentegtl obiettivi di sostenibilita ambientale ed

energetica fissati per il 2020. Attualmente in Eao firmatari sono 3530, in Italia sono 1724 (al
29/02/2012) ed in Sardegna 108.

L’Amministrazione Comunale di Sorso, cosi comeitutfomuni della Provincia di Sassari, ha
aderito alla politica del Patto dei Sindaci nel ends novembre 2011 ed ha sviluppato il seguente
Piano di Azione per I'Energia Sostenibile in linean gli indirizzi metodologici definiti dalla
Commissione europal fine di indirizzare la propria Comunita verso utilizzo sostenibile del
proprio territorio, diventando responsabile e pgotasta delle scelte compiute per perseguire gli

! http://www.ec.europa.eu/climateaction/eu_actidrione delllUE contro i cambiamenti climatici.
2 http://www.campagnaseeitalia.it/il-patto-dei-sindac

3 http://www.eumayors.eu

* EU, 2010 “How to develop a Sustainable Energydxcflan (SEAP) — Guidebook”
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obiettivi di risparmio energetico, utilizzo di fomtnnovabili e riduzione delle emissioni di G@i
almeno il 20% entro il 2020.

I PAES € un documento attraverso il quale despeive rappresentare dettagliatamente le
performanceenergetiche del Comune di Sorso, soprattutto &1 gettori dove '’Amministrazione
Comunale puo intervenire direttamente, fotografatalcsituazione attuale a livello locale per
guanto concerne i consumi finali di energia eledtrie le conseguenti emissioni di sostanze
climalteranti in atmosfera. Per compiere questooirtgnte passo € per0 necessario studiare e
conoscere il fabbisogno energetico della cittésde esigenze, quindi anche tutte le attivita che si
svolgono nel contesto locale, soprattutto queltelpttive.

Aderendo al Patto dei Sindaci il Comune di Sorsoingbegna a preparare, entro un anno
dall’'adesione ufficiale, i seguenti documenti:

» Inventario di Base delle Emissioni (IBE);
» Piano d’Azione per I'Energia Sostenibile (PAES).

L’IBE fornisce indicazioni sulle fonti di CQpresenti sul territorio comunale, quantifica latgudi

CO, da abbattere, individua le criticita e le oppoit&nper uno sviluppo energeticamente
sostenibile del territorio e le potenzialita inazbne all'utilizzo delle fonti energetiche rinndiia
Attraverso questo documento ’Amministrazione Coalanricostruisce il bilancio dei consumi
energetici con le relative emissioni in atmosferaadidride carbonica. Si tratta quindi di un
prerequisito fondamentale per I'elaborazione delEBAiIn quanto permette di individuare gli
interventi piu appropriati e soprattutto gli amhdve indirizzare interventi progettuali specifici.
Successivamente alla presentazione del documerdte fiogni due anni bisognera predisporre un
Monitoraggio dell'Inventario delle Emissioni che nsentira di contabilizzare e di tenere sotto
controllo I'obiettivo di riduzione al 2020 di almenl 20% delle emissioni climalteranti, e, se
necessario, di prendere ulteriori provvedimentifleasibilita di questo strumento si puo riscorgrar
soprattutto nel fatto che di anno in anno si pawareggere la rotta, laddove dovesse essere
necessario, per raggiungere il traguardo di ricaeiche al 2020 potrebbe essere rinnovato e
modificato per gli anni a venire.

I PAES individua invece le Azioni che il Comune 8brso intende intraprendere al fine di
raggiungere gli obiettivi di riduzione della G@efiniti nell’IBE, rispetto all’'anno di riferiment
scelto.

L’anno di riferimento & l'arco temporale rispettb quale saranno confrontati i risultati della
riduzione delle emissioni nel 2020. L'UE si € impata a ridurre le emissioni del 20% entro |l
2020 rispetto al 1990. Il 1990 é anche I'anno fdirinento del Protocollo di Kyoto. Per confrontare
la riduzione delle emissioni dellUE e dei firmatael Patto, & necessario stabilire un anno di
riferimento comune. Pertanto il 1990 e I'anno denimento consigliato per I'IBE. Tuttavia, il
Comune di Sorso non dispone dei dati per compilareinventario relativo al 1990, dunque
l'autorita locale, la Provincia di Sassari, cheteutBura di supporto a tutti i Comuni firmatari tel
Provincia, ha scelto come anno di riferimento L@Q0per il quale e stato possibile reperire siati d
di consumo di pertinenza dell Amministrazione coralenper gli anni 2009, 2010 e 2011 (elettrici,
termici e di trasporto per il parco auto comunalgp i dati relativi al territorio del Comune di
Sorso, forniti dal’ENEL, suddivisi per categorigerneologica (Agricoltura, Industria, Domestici e
Terziario) per la annualita 2009 e 2010.



La ricostruzione del Bilancio Energetico Comunalal, 2010 al 1990, e stata resa possibile grazie
all'utilizzo del softwareECORegion, ufficialmente riconosciuto dallUE come strumemtdatto a
sviluppare I'lnventario di Base delle Emissionilizhbito delCovenant of Mayors

La versione italiana dECORegion ha come punto di partenza gbftware messo a punto da
Ecospeedspin-off dell’Universita di Zurigo, gia in uso idmembri dell’Alleanza per il Clima in

Svizzera e Germania) ed € stato adattato al ngsiese da Alleanza per il Clima Italia in
collaborazione con un gruppo pilota di enti loeaterritorialP.

Nel 2010 iconsumi energetici finali (elettrici, termici e di trasporto) dell'interorteéorio del
Comune di Sorso sono stati pariLé4.469 MWh corrispondenti a 45.805 t di C@emesse in
atmosfera Il dato procapite invece restituisce un consumn®,d3 MWh per 3,09 t di CQ. |
risultati concernenti le emissioni procapite deln@me di Sorso sono ben al di sotto della media
nazionale, infatti, nel 2010 le emissioni procapitétalia sono state di,8 t di CO,°

Figura 1. Andamento delle emissioni di C@suddivise per settori nel territorio del Comune diSorso

[tfanno] Bilancio attuale
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Il dato delle emissioni & stato ricostruito per lennualita che vanno dal 1990 al 2008, quindi si ttta di un dato
presunto, mentre per il 2009 e il 2010 si tratta didati in possesso dellAmministrazione comunaleFonte:
ECORegion.

L'obiettivo di riduzione di almeno il 20% si tradeién una riduzione delle emissioni @il61 t di
CO.. Al 2020 le emissioni prodotte dal Comune di Satseranno essere quindi 86.644 t

® Comuni di Bolzano, Genova, Jesi, Modena, Reggidli&ra Schio, le Province di Ancona e Roma e la iReg
Emilia Romagna
® JRC — European Commissidrong-term trend in global CO2 emissio2911 Report
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Riepilogo:

» Consumi energetici finali del 2010: 144.469 MWh (99 MWh pro-capite);
» Emissioni dd 2010: 45.805 CO, (3,09 t pro-capite);

» Riduzionedelle emission del 20%: 9.161 t CQ;

> Obiettivo al 2020: (45.80t—9.161) = 36.644 t di C@

Come si evince dal grafico segue il settore dei Trasporti € responsabile del €dei consumi del
territorio, seguito dal settore Residenziale (Fdmig6%) e da quello d¢ Economia (Agricoltura
Industria e Terziario 11%), per terminare con ghlifiei Pubblici (2%) ed il Parco Aut
delll Amministrazione Comunale (0,11%

Figura 2. Comune di Sorso -Ripartizione percentuale dei consumi e delle emissiofinali. Fonte: ECORegion

COMUNE DI SORSO - RIPARTIZIONE PERCENTUALE DEI COMUNE DI SORSO - RIPARTIZIONE PERCENTUALE
CONSUMI ENERCETICI FINALI (MWh) DELLE EMISSIONI (t CO2)
2% Q% 39 0%

M Cconomia M Economia

H Famigle HFamiglie
l 61% Trasporto 56% Trasporto
W Cdifici pushblici m Edifici pukhblic

W Parco veicoli Ente W Parco veicoli Ente

Considerando lo scenario nellino base scelto per il PAES, il 201'implementazione dell
Azioni per raggiungere il target riduzione al 2020 dovra essere dedicsprattutto al settore
Pubblico(edifici e illuminazione)dei Trasporti e delldMobilita Sostenibilealternativa all’attuale
tendenza di utilizzo del trasporto priv su gomma, al settore Residenzjalen misure specifick
negli strumenti dPianificazionedel territorio.

| Settori dove IdPriorita si tramuteranno iAzioni:

» Trasporti

+ Responsabile del 61% dei consumi e delle emissiehComune di Sor:. La strategia
principale per la mobilita pbblica sara quella dmigliorare 'accesso ai trasporti
pubblici favorendagli spostamenti giornalieri dal traffico su gommawello su rotai
con l'estensione gia progettee avviata della metropolitana leggera dalla citt&dssar
verso il territoriodi Sorso e che dovrebbe, al 2020, interessare 'area vasta SAP
(Sassari, Alghero e Porto Torre Per la parte rimanente taffico pubblico su gomm:
i mezzi che effettuano nuovo itineraricappena inaugurato che collega le citta di S
e Senori con la fascia costie e la lineacon la citta di Sassi, potrebbero essere
convertiti dai mezzi con carburanti tradizionali a quelli camnori emissioni ir
atmosfera.Per quanto concerne invece il Parco Acomunalesi prevede il rinnovo
dello stess@on veicoli a basse emissi o elettrici.

» Edifici, illuminazione ed impianti pubblici
+ La categoria di intervento racchiude nel suo insieme dei settori piu strategi
all'interno delle Azioni di Piano, soprattutto perch@éegnata in prima linea ci se



’Amministrazione comunale, con interventi che @agdano: la riqualificazione
energetica degli edifici pubblici e dell'illuminaae pubblica; la riduzione dei consumi
e delle emissioni di COnell’'edilizia pubblica, privata ed in quella resiziale con
Azioni specifiche. Per quanto concerne I'lllumiraze pubblica, dal 2011 sono state
sostituite le classiche lampade a vapori di meocaan quelle di tipo Sap (sodio alta
pressione) unitamente a dei riduttori di flusso percare di contenere i consumi di
energia elettrica;
> Fonti rinnovabili e generazione diffusa di energia
% |l settore delle energie rinnovabili anche neliterio comunale di Sorso € in forte
ascesa. A partire dal 2010 sono stati installagiamti fotovoltaici nelle utenze private
per una potenza complessiva di 643 KWpe utenze pubbliche, di pertinenza
dellAmministrazione comunale, quali uffici, censociali, scuole e palestre, saranno
dotate di impianti per la produzione di energiafdati rinnovabili. Per le strutture
commerciali e quelle “industriali” si pensa allligzo delle loro vaste superfici in falda
a disposizione per la produzione di energie rinbdvaMa piu in generale creare uno
sportello verde per I'energia diffondendo la cudt@a risparmio energetico, cercare di
promuovere e creare i Gruppi di Acquisto Solare $gAorganizzare incontri pubblici
tematici.
» Pianificazione territoriale
+ La pianificazione del territorio & fondamentaleuima politica come quella del “Patto dei
Sindaci” soprattutto perché puo accogliere al serno i germogli di un nuovo stile di
vita, partendo da regole certe, condivise e sdnsabia politica della sostenibilita
ambientale, ma piu in generale, allineandosi abi&iphe comunitarie di questo settore.
Per quanto concerne il settore Residenziale, leorzisaranno indirizzate ad
implementare un nuovo Regolamento Edilizio che damssere allineato alla normativa
nazionale e al suo interno dovranno essere intticstandard di efficienza energetica e
di utilizzo delle fonti rinnovabili sia per I'eseite che per le nuove edificazioni;
all'interno del nuovo Piano Urbanistico Comunales@doessere introdotta la “variabile
energetica”, soprattutto nella progettazione di veuaurbanizzazioni come nella
progettazione di ambiti per nuovi insediamenti geécamente autonomi e sostenibili.
> Appalti Verdi di prodotti, servizi e lavori
o Acquisti verdi (GPP Green Public Procuremengeffettuati secondo la Politica Integrata
di Prodotto (IPP integrated Product Poligyinserendo la “variabile ambientale” come
criterio di valorizzazione di un’offerta.
» Coinvolgimento della Comunita e dei soggetti portatri di interesse
o |l coinvolgimento e la partecipazione della Comanidei portatori di interesse e dei
portatori di interessi diversi in questo cammindudso € quanto mai fondamentale per
la buona riuscita dell’iniziativa. La creazionegibrnate dedicate alla divulgazione sono
il primo passo per ottenere il consenso e per \zaare appieno il lavoro svolto con la
Comunita. A questo proposito, il giorno 10 novemi2@l2 si e tenuta la prima
“Giornata dell’Energia” organizzata dal Comune dir$® nella Biblioteca comunale
Salvatore Farina, alla quale hanno partecipato nalcgcolaresche locali, degli
imprenditori dei settori edile e produttivo ed ttadini che sono interessati all’attivita di
guesto specifico settore. A tutti i partecipanst&to chiesto di compilare un questionario
specifico a proposito delle proprie “tendenze eegche”; i questionari erano suddivisi
in “Cittadini” ed “Imprese”. Inoltre, & stato attito unlink all’interno del sitointernet
ufficiale del Comune di Sorso dedicato al “Pattd Smdaci”, all'interno del quale si
possono ritrovare diversi materiali divulgativi gesifici in merito all’iniziativa, come

" http://atlasole.gse.it/atlasole
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ad esempio una panoramica delle normative di seftiar quella comunitaria fino a
guella locale;

» Agricoltura sostenibile e sviluppo di aree verdi
o In un territorio come quello di Sorso, naturalmenteato all’attivitd agricola con
produzioni di eccellenza sia nei vitigni che nett@® ortofrutticolo, I'agricoltura
sostenibile integrata € il futuro degli operatorilale attivita di settore locali, ma non
solo, la creazione di un mercato tipico locale a Rm(filiera corta) andrebbe a
contemplare al suo interno tutti i presuppostialsthstenibilita rispettando I'ambiente e
la biodiversita. Inoltre, ragionando in un’otticaeegeticamente sostenibile che tenda a
valorizzare le risorse energetiche locali naturalt@edisponibili, raccogliendo dai
vigneti, dagli oliveti, dagli arbusti da frutta @lth vicina pineta gli sfalci e le potature
annue si potrebbe attivare anche una filiera lodelée agroenergie per I'utilizzo della
biomassa residua ai fini energetici.
» Gestione rifiuti e acqua
o0 La raccolta differenziata porta a porta nel Comdn&orso € iniziata nel 2010 ed é
entrata a pieno regime nel 2011. | numeri per 12@arlano di un impegno tenuto da
tutta la Comunita, soprattutto nei mesi estivitavia presenza considerevole di turisti.
Per quanto concerne i dati, nel 2012, anche gatth tdi numeri ancora parziali, si puo
apprezzare la media delle percentuali:

« Differenziata; 62,14%
e Umido: 32,62%;
* |ndifferenziata: 31,77%.

1.2 L'importanza della pianificazione energetica loale nella lotta ai cambiamenti climatici

Una Pianificazione territoriale che integra al saterno anche la pianificazione energetica e
basilare per affrontare questa sfida in manieraprensiva. Troppe volte si e assistito ad attivita d
pianificazione che non contemplassero al loro mgesinche il contesto energetico, mentre le due
cose non possono essere scollegate ma devono esser® strettamente connesse. I motivo e
abbastanza chiaro. Durante la fase di conoscenza trritorio, fase nella quale si gettano le basi
della Pianificazione, si evidenziano tutte quelézydiarita che inequivocabilmente caratterizzano
un territorio, nel bene e nel male, contemplandpraprio interno anche tutte quelle che sono le
opportunita e i vincoli nella pianificazione e rleahzione di progetti energetici capaci di
contribuire alla sostenibilita nel territorio dfefimento. Un percorso come questo non dovrebbe
essere compiuto soltanto dalle grandi aziende atercano in un contesto territoriale delle
opportunita da sfruttare, come ad esempio la patenkica e solare, ma anche dagli abitanti di un
territorio, dagli amministratori locali che vedoimoqueste delle opportunita di crescita e sviluppo
sostenibile.

Proprio nellAmministrazione locale del territordh riferimento si devono ritrovare ginput del
cambiamento. Il Patto dei Sindaci incentra la stii@it&, la sua efficienza e la sua efficacia su
interventi a livello locale nellambito delle contpaze dell’'autorita locale. II PAES dovrebbe
concentrarsi su azioni volte a ridurre le emissinCO; e il consumo finale di energia da parte
degli utenti finali.

Gli interventi del PAES, quindi, dovrebbero riguarel sia il settore pubblico sia quello privato.
Tuttavia, l'autorita locale dovrebbe dare il busempio, adottando delle misure di spicco per i
propri edifici, gli impianti, il parco automobilisb, I'illuminazione pubblica, etc.



Il PAES include anche gli interventi concernentipl@duzione locale di elettricita (energia solare
termica, solare fotovoltaica, eolica, biomassa, eoegazione, miglioramento della produzione
locale di energia), generazione locale di riscaklam/raffreddamento. II PAES dovrebbe
coinvolgere gli ambiti in cui le autorita locali ggono influenzare il consumo di energia a lungo
termine, ambiti come la pianificazione territorialebanistica e ambientale.

Partendo da tale presupposto e considerando cl&ardegna per posizione geografica ha a
disposizione per tutto I'anno la possibilita di guore considerevoli quantita di energia rinnovabile
dal vento, dal sole, dalla geotermia e dalle bimaaper implementare un quadro operativo in tale
senso si potrebbero iniziare a prendere in coredane le dotazioni territoriali presenti in tutto
territorio comunale, come le attrezzature scolbstite attrezzature socio-sanitarie, gli impiamdi p
la pratica sportiva, i centri di aggregazione, dadioni di verde attrezzato fino all'offerta dirgizi
culturali. In seguito si dovrebbero consideraréeme a questoarnetdi dotazioni anche quelle che
potrebbero essere le Strutture (ospedaliere, piedusportive, amministrative e per la pubblica
istruzione), intese, come potenziali contenitoredergia che potrebbero contribuire al bilancio tra
produzione e consumi di energia elettrica delltacityn obiettivo che vede soprattutto i cittadini
consapevoli dei propri consumi ma anche protagodisgttamente interessati e responsabili del
contenimento degli stessi, individuando gli spaizi ponsoni alla dotazione delle infrastrutture
necessarie per l'utilizzo delle energie rinnovaliilna sorta di autocontrollo e di autopianificazon
dei consumi e quindi delle possibili produzioni eéhergia per raggiungere non un bilancio in
positivo ma verso “lI'autosufficienza” locale.

Le strutture che ospitano, ad esempio, attivitadpttive, in un’ottica diEnergy management
possono tramutarsi da energivore in potenzialiextdri di energia, poiché hanno a disposizione
vaste superfici in copertura che possono ospithriengianti necessari alla produzione di energie
rinnovabili. Ma non solo, dalle biomasse risultaddli sfalci e dalle potature della vite, dellkai
dagli alberi da frutta, dalla pineta che si estecidea per 11 km di litorale e anche dalle canne ch
seguono l'asta fluviale del Silis, si puo realizzama filiera delle agroenergie con produzione
locale di calore e di elettricita in cogenerazione.

I PAES deve essere quindi considerato come unrdento dalle molteplici utilita. In quanto
Piano, permette di affrontare ancora una volta$® fdella conoscenza del territoriredividuando
problemi e criticita ma anche punti di forza ed agpnita negli ambiti di propria competenza;
flessibile e continuamente aggiornabile quanto in esso sono elencate le priorita farthre per
intervenire nei settori piu energivori, prioritaecherd possono mutare nel tempo; programmatico
in quanto le priorita poi si tramuteranno in azidnimedio e lungo termine; aperto e condiviso
guanto uno dei cardini di questa politica € la ¢astne e la partecipazione della Comunita locale,
composta non solo dai portatori di interesseakeholders quella fascia composta da Enti,
Istituzioni, Consorzi, Imprenditori locali, Assoziani, etc., ma anche da quella fascia portatrice d
interessi diversi, come i bambini delle scuole’dbbligo o i semplici cittadini non organizzati. Un
documento che coinvolge quindi tutte le personevit@no, lavorano e si muovono nel territorio
sorsense.
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1.3 Aspetti organizzativi e finanziari

L’attuazione del PAES richiede risorse umane enfoexie particolari. L'autorita locale puo
adottare vari approcci:

> utilizzare delle risorse interne, per esempio irdago queste mansioni in un dipartimento
gia esistente e impegnato nel settore dello svduggstenibile (es. I'ufficio dellAgenda 21
locale, dipartimenti per I'energia e/o 'ambiente);

istituire una nuova unita all'interno dell’ammin@zione locale (circa 1 persona per 100.000
abitanti);

affidare gli incarichi ad esterni (es. consulemivati, universita, etc.);

condividere un coordinatore tra vari Comuni, inacdsautorita locali piu piccole;

ricevere assistenza dalle agenzie regionali peet@a o altre strutture di supporto.

YVVY 'V

E importante notare che le risorse umane destald®&\ES possono essere altamente produttive da
un punto di vista finanziario, permettendo dei aigpi sulle bollette energetiche e I'accesso ai
finanziamenti europei per progetti nel settore 'Hficienza Energetica (EE) e delle Fonti
Energetiche Rinnovabili (FER).

Il processo di implementazione del PAES puo esgdeamente scomposto in quattro parti:

» Attivazione, prevede prima di tutto I'impegno politico e lanfia del Patto; la creazione ad
hoc di una struttura interna di coordinamento: moltn@ni hanno creato uno specifico
“Assessorato per le politiche energetiche” ma peellg realta piu modeste si potrebbe
prevedere un “Ufficio del PAES” seguito da pochieslisti. Contemporaneamente,
iniziare la fase di coinvolgimento e partecipazioper ottenere il supporto degli
stakeholders

» Pianificazione vede il Comune impegnato a valutare la situaziatteale (a che punto
siamo ?) con il Bilancio Energetico Comunale evdntario di Base delle Emissioni. In
seguito, la redazione e I'approvazione del PAES leodefinizione della visione a lungo
termine (quali sono i nostri obiettivi ?). Il Piamene inoltrato al CoMO (Covenant of
Mayors Office);

> Attuazione, vengono realizzate le Azioni individuate duraihfgocesso di Pianificazione;

» Monitoraggio e Reporting prevede che ogni due anni sia inviata al CoMQelazione
sull’attuazione del Piano: I'Inventario del Moniéggio delle Emissioni.

1.3.1 La struttura tecnica del Comune di Sorso

I Comune di Sorso per quanto concerne la fasenigativa dei dati di consumo dell’Ente é
ricorso al coinvolgimento primario dell’Ufficio Martenzioni e Servizi Tecnologici, attraverso |l
quale e stato ricostruito I'andamento dei consuetettrici, termici e di trasporto) per le annualita
che si riferiscono al 2009, 2010 e 2011, indagiv@ sono state condotte con il supporto tecnico dei
Settori “Urbanistica” e “Lavori Pubblici”. All'inteno dello stesso ufficio & stato implementato 'uso
dello strumento ECORegion per ricostruire 'andatoestei consumi e delle emissioni territoriali
fino al 1990, per cercare cosi di allinearsi alidicazioni del Covenant of Mayofsnegli obiettivi
europei e internazionali. Parallelamente a quettaita ci si € confrontati in diversi incontri
territoriali con la Provincia di Sassari (attraweit Punto Energia delldultiss, societa inhouse
della Provincia), identificata come Struttura dpgarto della UE per tutti i Comuni firmatari del
territorio provinciale di Sassari attraverso il getto “Sassari 202020".



Organigramma risorse-funzioni del Comune (Fase orgaizzativa)

Parte politica

Funzioni

Sindaco/Assessorato competente

Coinvolgimetgtkeholderg societa civile

Gruppi di lavoro

Partecipazione e sviluppo sulle linee di intervento

Parte tecnica

Funzioni

Dirigente tecnico comunale

Coordina la parte texréc politica per la stesura d
PAES

Funzionario tecnico comunale

Monitoraggio consundrgetici del Comune
Linee di sviluppo territoriale sostenibile
Monitoraggio dell'attuazione degli interventi

Funzionario amministrativo comunale

Acquisti vezdippalti per contenimento energetico

Consulente

Pre-fattibilita e valutazione benefici dei potefizi

interventi

Un importante ruolo in questo percorso e detenatbodganismo politico che dovra promuovere e
sviluppare, attraverso uno specifico gruppo di tayde principali linee di intervento previste dal

PAES: in quest’ottica, uno dei principali obiettidei gruppi di lavoro & quello di coinvolgere i

portatori di interesse al fine di mobilitare la ®mda civile intorno al Piano, come ad esempio
'organizzazione di unaGiornata dell’energia”’ dedicata alla Comunita di Sorso, attraverso la
guale spiegare I'impegno dellAmministrazione Puddlcon I'adesione alla politica del Patto dei
Sindaci coinvolgendo tutti i portatori di interesskai bambini delle scuole fino ai professionisti e

gli imprenditori locali.

» Locali

Mappatura degli stakeholderslel Comune di Sors

+ Regionali
* Fll.lb_bll(‘]l.t’ s Finanriarie
. * Private » Pulbliche
* Regione » Private
*Isle Fact ACENZIE FER L'ENERCIA
+PAES Regionale
» Provincia
* Mulnoss (PEPS) ‘ SOCIETA DITEASFORTD ‘
« Comnne
« Consiglierl comunali |
« Ciunta comumale ISTITUZIONI
* Comitati ¢ circoll Fo- | sQGGE L 11 PULILLC | )
Litici
= Sindacat
STAKEHOLDER II
IMPERESE
ASSOCIATIONT | MEDIA LOCALI
+ Edili
- - + Seftore energia
e l TECNICT ‘ ‘ ISTRUZIONT | + Impiantisti
« Sportive + Alberghi, B&E, risteraton
» Valantariato ! i:u.lmi“i?nu s 2
*» Varie + Architett R
i ]_:'Li;mifil:aturi + Stabilimenti balneari
* Agronomi » Universita
* Ingegmeri * Scnole
* Geometsi » Ceniri educazione ambientale
L
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Diagramma di flusso delle interazioni tra soggettinterni ed esterni all’ Amministrazione comunale diSorso

SINDACO
Dott. Giuseppe Morghen
GIUNTA COMUNALE COLLEGIO DI DIREZIONE
MANUTENZIONI E IMPIANTI TECNOLOGICI STRUTTURE E.II SUPFPORTO
Ing. Marco Delrio -Regione

Inventario di Base delle Emissioni -Provincia

Piano di Azione per I'Energia Sostenibile

Energy Day

URBANISTICA

Ing. Mario Cappai
Inserimento delia vanabile energetica
negli strumenti urbanistici

LAVORI PUBELICI
Ing. Mauro Loriga
«Edifici pubblici
Mobilita

ATTIVITA' ECONOMICHE
Dott.ssa Caterina Onida
Aziende e imprese

APPALTI E CONTRATTI
Dott. Paolo Cannillo
Acquisti verdi

L’orizzonte temporale del Patto dei Sindaci e i2Q0Il PAES deve quindi indicare chiaramente le
Azioni strategiche che l'autorita locale intendé&raprendere per raggiungere gli obiettivi previsti
per il 2020. Il PAES pu0 anche coprire un periodolpngo, ma in questo caso dovrebbe contenere
dei valori e degli obiettivi intermedi per il 202Boiché non sempre & possibile programmare in
dettaglio misure éudgetconcreti per un periodo cosi lungo, I'autoritadlecpuo distinguere tra:

» Una visione, con una strategia di lungo periodo eglidobiettivi sino al 2020, che
comprenda un impegno formale in aree come piaaifice territoriale, trasporti e mobilita,
appalti pubblici, standard per edifici nuovi o migturati, etc.;

» Misure dettagliate per i prossimi 3-5 anni che ti@ho strategie e obiettivi a lungo termine
in azioni.

Sia la visione a lungo termine, sia le misure dgitite devono essere una parte integrante del
PAES. Inoltre, e importante che l'autorita locateuiaprima di tutto le misure relative ai propri
edifici e impianti, in modo da dare il buon esemgimotivare glstakeholders

1.3.2 Strumenti finanziari

Per quanto concerne le risorse necessarie perattiiano, I'ingegneria finanziaria del PAES puo
prevedere (anche in combinazione tra loro) finaneiati provenienti da partner locali, regionali o



statali e da Partenariati pubblico-privati. E pbisiinoltre accedere ai prestiti della Banca Eesop
per gli Investimenti o partecipare a progetti e@iogompatibili con le misure previste nel Piano
d’Azione. Le autorita locali devono stanziare lgorse necessarie nei budget annuali e impegnarsi
in maniera decisa per gli anni a venire. Poichéderse dei Comuni sono limitate, esiste molta
competizione per i fondi finanziari disponibili. ®anto, € necessario fare continuamente degli
sforzi per trovare risorse alternative. Per quardocerne I'impegno pluriennale, le diverse parti
politiche devono dare il loro consenso e suppartmodo da evitare interruzioni nello sviluppo del
PAES quando una nuova amministrazione subentraliaqurecedente.

In questo momento, i piu innovativi schemi di fim@mento utilizzati per le fonti energetiche
rinnovabili e per I'efficienza energetica sono siwdd in “Fondi europei gestiti a livello nazionade
regionale” e “Fondi europei gestiti dalla CommissicEuropea in maniera centralizzata”.

Fondi europei gestiti dalla CE in maniera centralizata

» PROGRAMMA DI COOPERAZIONE INTERREG IV C & URBACT! primo é dedicato
a Progetti incentrati sullo scambio di esperienze @lsune piccole iniziative pilota, test di
strumenti e metodologie; le attivita di investinemnion sono supportate. Mentre il secondo
e un Programma europeo di formazione e scambidepeitta promotrici dello sviluppo
urbano sostenibile. Le citta lavorano insieme pélugpare soluzioni alle principali sfide
urbane, riaffermando il loro ruolo chiave nella tgmse di mutamenti sociali sempre piu
complessi.

» PROGRAMMA ENERGIA INTELLIGENTE PER L'EUROPA (IEE)Sono numerose le
opportunita non sfruttate per risparmiare energ@amuovere I'uso di fonti energetiche
rinnovabili in Europa, ma le condizioni di mercaton sono sempre favorevoli. Lo IEE e
uno strumento per finanziare I'azione di migliorarttedi queste condizioni e per andare
verso un’Europa piu intelligente in fatto di en@rgCon un finanziamento di 730 milioni di
euro disponibili nel periodo 2007-2013, lo IEE colida gli sforzi europei di
raggiungimento degli obiettivi energetici al 2020programma prevede bandi annuali e il
finanziamento copre fino al 75% dei costi di progemmissibili. Lo IEE considera gli enti
locali come il proprio obiettivo principale. Cofinaia progetti che contribuiscono al
successo delle iniziative del Patto dei Sindacipanmticolare con attivita di promozione,
favorendo i contatti tra gli enti locali, le regiani loro partner locali, e fornendo assistenza
tecnica ai firmatari del Patto.

» STRUMENTO ELENA - European Local Energy Assistandéssistenza energetica
europea a livello locale). E uno strumento cheifme sovvenzioni per I'assistenza tecnica.
Tra le tante misure che possono ricevere tale gostdinanziario, rientrano: studi di
fattibilita e di mercato; strutturazione di progmamd’investimento; piani aziendalgudit
energetici; preparazione di procedure d’appalteco@i contrattuali, e assegnazione della
gestione dei programmi d’investimento a personal@wbva assunzione. Lo scopo e di
riunire progetti locali sparsi in investimenti @statici e renderli bancabili. Le azioni
riportate nei piani d’azione e nei programmi distimento dei comuni devono essere
finanziate con altri mezzi, come prestiti, ESCOamdh strutturali. ELENA e finanziato dal
Programma europeo Energia Intelligente per I'Eurgpa un budget annuale di € 15
milioni.

» ELENA-KfW. Questo nuovo strumento di assistenzanitr € stato lanciato dalla
Commissione europea in collaborazione con il gruppdesco KfW. Sostiene progetti
d’investimento di medie dimensioni di meno di 5Qiomi di euro incentrati sui crediti di
carbonio.

8 http://www.pattodeisindaci.eu/support/funding-instents
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» ELENA-CEB. Sviluppato dalla Commissione europeap#rtenariato con la Banca di
sviluppo del Consiglio d’Europa, ELENA-CEB forniggsistenza tecnica per lo sviluppo di
progetti d'investimento mirati all’edilizia sociale

» SMART CITIES AND COMMUNITIES. | firmatari del Pattohe hanno assunto I'impegno
politico di mitigare il cambiamento climatico e channo sviluppato un piano di azione
olistico a favore dell’energia sostenibile nei ldesritori possono inoltre beneficiare della
componente tecnologica della politica europea pametgia. L'iniziativa Smart Cities
sosterra un numero limitato di vasti progetti djiomi e citta incentrati sulle tecnologie e
caratterizzati da misure pioneristiche per I'uda produzione sostenibile di energia e per la
mobilita. L’iniziativa fara riferimento ad altre dd”iano strategico per le tecnologie
energetiche (SET-Plan), in particolare quella {ieuropa solare e l'iniziativa europea per le
reti elettriche, nonché il partenariato pubblicospato UE per I'edilizia e le auto ecologiche,
istituito nell’ambito del Piano europeo di ripres@onomica.

» STRUMENTO EUROPEO PER L'EFFICIENZA ENERGETICA. Fandl'investimento
europeo per progetti di energia sostenibile. Quéstdo usera i 146 milioni di euro non
spesi del Programma europeo di ripresa economisaré integrato dal cofinanziamento
della Banca europea per gli investimenti per ferdapitale netto, garanzie e prodotti di
credito ad autorita pubbliche ed entita che agisqmer loro conto. Il fondo si concentrera su
investimenti destinati a edilizia, infrastruttuneeegetiche locali, impianti rinnovabili diffusi
e mobilita urbana.

» STRUMENTO PER LA FINANZA LOCALE. Lo Strumento di Ranziamento delle
Collettivita Locali € un’iniziativa della Commissie europea e della Banca europea per la
ricostruzione e lo sviluppo (BERS) inteso a svilampe stimolare gli istituti finanziari che
erogano prestiti ai Comuni di piccole e medie disiemi e alle imprese di pubblici servizi
ad essi collegate nei paesi che hanno aderitorathé nel 2004 (Repubblica Ceca, Estonia,
Ungheria, Lettonia, Lituania, Polonia, Repubbliclmv@cca e Slovenia con Bulgaria e
Romania). Lo strumento riunisce i finanziamentia@®ERS sotto forma di prestiti a lungo
termine e/o di ripartizione del rischio.

> INIZIATIVE PER L'ENERGIA SOSTENIBILE. La Banca eup®a per la ricostruzione e lo
sviluppo (BERS) sostiene i progetti comunali penérgia sostenibile nei paesi in cui opera.
Le aree di intervento (ad es. le infrastrutture goali per I'energia, i trasporti, il mercato di
CQO,) sono destinate a Comuni, istituti bancari lodaN]l e altri attori locali.

Fondi europei gestiti a livello nazionale e regice

» FONDI STRUTTURALI E FONDO DI COESIONE
% Fondo europeo di sviluppo regionale (FESR)
+ Fondo sociale europeo (FSE)
% Fondo di coesione (FC)

» JESSICA —Joint European Support for Sustainable InvestimenCity Areas(Sostegno
europeo agli investimenti sostenibili nelle arebame) E un'iniziativa sviluppata dalla
Commissione europea e dalla Banca Europea pemgstimenti, in collaborazione con la
Banca di sviluppo del Consiglio d’Europa. Nell’antbidi nuove procedure, gli Stati
membri o le regioni possono scegliere di utilizzaréondi strutturali per effettuare
investimenti rimborsabili in progetti rientranti tm Piano integrato per lo sviluppo urbano
sostenibile. Questi investimenti, sotto forma dit@epazione, prestiti e/o garanzie, sono
erogati ai progetti tramite i Fondi di sviluppo artm e, se necessario, i Fondi di
partecipazione.



» JASPERS -Joint Assistance to Support Projects in Europeagidtes (Assistenza comune
per sostenere progetti nelle regioni europee). iBoenassistenza ai 12 Stati membri
dell’Europa centrale e orientale nella preparazidn@rogetti di rilievo da proporre per
ottenere sovvenzioni dai Fondi strutturali e disioee. Lo scopo e di aumentare la quantita
e la qualita dei progetti da inviare per l'appraeae agli uffici della Commissione.
L’assistenza di JASPERS, che e fornita gratuitamentvolta ad accelerare I'assorbimento
dei fondi disponibili.

» PROGRAMMA DI COOPERAZIONE INTERREG IV A. Il programa sostiene la
collaborazione transfrontaliera lungo tutti i caomfinterni dell’Europa. Lo scopo € di
valorizzare lo scambio di esperienze tra le regeanbpee e trovare soluzioni ai problemi
riscontrati. L'idea principale & di evitare di "sgoe l'acqua calda" e replicare piu
rapidamente politiche e strategie di successotgiata. Il valore aggiunto di questi progetti
e talvolta intangibile: maggiore conoscenza, cdpacontatti € nuove esperienze; a volte
sono finanziati azioni pilota e investimenti impagwi.

» PROGRAMMA DI COOPERAZIONE INTERREG IV B. In questgpo di cooperazione
sono consentiti progetti pilota e preparazioneickgi investimenti.
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2. SCENARIO INTERNAZIONALE E STRATEGIA COMUNITARIA

2.1 Prima di Kyoto

Da oltre quarant’anni il dibattito sul cambiamegtwnatico e le sue interconnessioni con la nostra
vita quotidiana impegnano la comunita scientificgeinazionale, chiamata ad affrontare il tema e
tutte le problematiche generate e strettamente essenad esso. Sono sotto gli occhi di tutti i
segnali delle trasformazioni in atto, soprattutttema dell’'utilizzo e dell'allocazione delle risar
energetiche sbilanciate a favore degli Stati pileptd della Terra, che hanno fatto emergere il
problema soprattutto nella dimensione politica eliateca. La questione non pud quindi limitarsi al
solo coinvolgimento della dimensione ambientale, omanvolge soprattutto quella politica,
economica e sociale.

Nel 1972 fu pubblicat@he Limits to Growthtesto curato dal M.1.T. destinato al Club di Rocha
rappresentava il pensiero degli ambientalisti daghi ‘70 del secolo scorso, all'interno del quale
erano specificati i limiti della crescita economieasoprattutto preannunciava la grande crisi
ambientale ed ecologica in cui l'intero pianetaréadel 1973. In quel momento 'uomo si rese
veramente conto che la risorsa petrolifera, e wém@uella, non sarebbe potuta essere sempre a sua
disposizione. Nello stesso anno si tenne la conterelelle Nazioni Unite sullAmbiente Umano
(UNCHD), organizzata per dare risposte all’'opinignédblica riguardo al degrado ambientale in
cui versava il pianeta. | delegati delle 113 nazahe aderirono diedero vita al primo Programma
Ambientale delle Nazioni Unite (UNEP), che apprauia Dichiarazione sullAmbiente Umano,
ovvero un documento dai principi relativi ai dirig alle responsabilita del’'uomo in relazione
all’'ambiente e alle generazioni future, da assunseree riferimento per le iniziative individuali e
per le politiche globali; essi inoltre produssermalDichiarazione recante 26 principi su diritti e
responsabilita delluomo in relazione all’ambiergbale, che rimangono ancora oggi come
principi guida per I'azione umana e le politichesdiluppo. Tra i principi affermati vi sono: libert
eguaglianza e diritto ad adeguate condizioni da;Vié risorse naturali della terra devono essere
protette, per il beneficio delle generazioni préserfuture, attraverso appropriata pianificaziene
gestione; la capacita della terra di produrre ssorinnovabili vitali deve essere mantenuta, e
ripristinata ove possibile; la conservazione dabdura deve avere un ruolo importante durante il
processo di pianificazione dello sviluppo economico

Occorre precisare che l'uomo non sempre ha guardt@mbiente come un involucro da
proteggere e salvaguardare, ma solo dalla fina dagi sessanta in poi, ha iniziato a porsi questo
problema. In quel frangente storico, ricco di feevtecnologico, 'uomo ha compreso che le risorse
del pianeta terra non sono inesauribili, e non,sthe anche la produzione di energia contribuisce
fortemente ad inquinare 'ambiente. Tutto questiisaapito del pianeta e delle generazioni future.

In realta tutti gli esseri umani, al di la delladostruttura sociale, politica ed economica, hanno
bisogno di risorse per soddisfare i loro bisogmeir@mti all’alimentazione, I'abitazione, I'energia,
medicinali ed in generale per raggiungere un buaild di qualita della vita. Dal momento che lo
sviluppo economico dipende dabtockdi risorse naturali della terra, mantenerne leodpcibilita
rappresenta la chiave per la sostenibilitd. Tadeoducibilitd € mantenuta solo da un uso razionale
delle risorse che tenga conto dei meccanismi diifutmamento degli ecosistemi e in generale delle
capacita di carico ambientali (in senso ampio)séde internazionale la prima sistematizzazione
della materia risale al rapporto redatto dallUNERI 1987, conosciuto come “Rapporto
Brundtland” (da una pubblicazione del WCEDMorld Commission on Environment and
Developmentdal nome della sua coordinatrice (pubblicatotalid con il titolo “Il futuro di noi
tutti”) dove si afferma che per sviluppo sostemldlobbiamo intendere quello sviluppo capace di



“assicurare il soddisfacimento dei bisogni della gg@zione presente senza compromettere la
possibilita delle future generazioni di soddisfarepropri bisognf. “Il concetto di sviluppo
sostenibile implica dei limiti, non assoluti ma ospi dal presente stato dell’organizzazione
tecnologica e sociale nell’'uso delle risorse amhadire dalla capacita della biosfera di assorbire
gli effetti delle attivita umarie Tale concetto presuppone la conservazione dgiildrio generale

e del valore del patrimonio naturale, la ridefiaree dei criteri e strumenti di analisi costi/beaiefi
nel breve, medio e lungo periodo in modo da rispiece le conseguenze ed il valore socio-
economico reale dei consumi e della conservaziehpatrimonio naturale, ed una distribuzione ed
uso equi delle risorse tra tutti i paesi e le reagidel mondo. A tale proposito, la relazione
Brundtland rileva che i paesi sviluppati, che ra@gentano solo il 26% della popolazione del
pianeta, sono responsabili dell’'80% del totaleadgisumi energetici, di acciaio, di altri metalldie
carta e di circa il 40% dei consumi alimentari.

Il punto di partenza della presa d’atto della nusitaazione si puo simbolicamente far risalire alla
famosa pubblicazione a cura del Club di Roma “itligello sviluppo” (Meadows D. 1972).

“Ed e sintomatico della cultura allora dominante aiedla traduzione italiana del titolo il termine
growth sia stato reso con sviluppo, piuttosto clo@ crescita, come era nelle intenzioni degli
autori. Da allora non e stato piu possibile usareegti termini come sinonimi. Con il primo si
presta attenzione alla dimensione qualitativa memon il secondo ci si riferisce ormai solo ad un
aumento puramente quantitativo degli indicatori memici’®. Storicamente questa distinzione di
significati ha coinciso con I'affermarsi di un gdenproblema, ovvero quello della limitatezza delle
risorse energetiche (carbone, petrolio, uranio) fizzate senza moderazione sarebbero destinate
ad un rapido esaurimento, con la conseguenza chenlerazioni future si troverebbero di fronte
all'impossibilita di seguire il nostro modello diikippo. Da qui la necessita di incentivare da &ubi
la ricerca e I'utilizzo di risorse rinnovabili e gicnologie adeguate. Tale prospettiva e rinfordata
fatto che la produzione di energia tramite risarea rinnovabili immette nelllambiente sostanze
nocive, sia allambiente stesso che alla salutéudeho. Se poi si allarga lo sguardo a livello
planetario, ci si accorge facilmente che una pa&qohrte del mondo, i paesi industrializzati,
consuma la maggior parte delle risorse del piafesarse energetiche, materie prime, risorse
naturali).

Le tappesignificative dell'impegno accademico e sociale, gli accordennazionali sul clima da
Stoccolma al dopo Kyoto:

* 1971 - Stoccolma, Convegn8tudy of Man’s Impact on Climéte

» 1972 — Conferenza di Stoccolma delle Nazioni Usit#ambiente umano, nasce I'UNEP;

* 1978 — Vienna, primolhternational Workshop on Climate Issijes

« 1979 — | Conferenza Mondiale sul Clima organizzalal’OMM (Organizzazione
Meteorologica Mondiale);

e 1985 - Convezione di Montreal sulla riduzione derafluorocarburi (CFC);

» 1985 — Villach, gli scienziati del clima sanciscadfincidenza delle attivita antropiche sui
cambiamenti climatici;

* 1987 — Rapporto Bruntland. Rapporto della CommmsiBruntland delle Nazioni Unite su
ambiente e sviluppo;

e 1988 - Costituzionédell'Intergovernmental Panel on Climate ChangeCC);

e 1990 - Il Conferenza Mondiale sul Clima organizziaf’ OMM. Pubblicazione del primo
rapporto sul clima dell'lPCC.

° Bortoletti M. (2004) 1l rifiuto dei rifiuti. Scanzano Jonico e la syndrome NimRybbettino, Catanzaro.

22



Q
COMUNE DI SORSO - PIANO DI AZIONE PER L'ENERGIA SOENIBILE - APPROVATO CON DELIBERA CC n. 32 DEL 30112012 ‘, Patto dei

Sind

Un impeg

&
I'energia

e 1992 — Vertice di Rio de Janeiro. Firma della “Cemxione Quadro delle Nazioni Unite sui
Cambiamenti Climatici”;

* 1994 — Carta di Aalborg. Conferenza Europea déti@ sostenibili;

e 1995 - Secondo rapporto dellIPCC sul clima;

* 1997 — Approvazione del Protocollo di Kyoto;

e 2001 - Terzo Rapporto dell'IPCC;

* 2002 - Il Piano d’azione di Johannesburg;

» 2005 — Entrata in vigore del Protocollo di Kyoto;

e 2007 — Xl Conferenza delle Parti a Bali e stestetia Road Mapper la riduzione delle
emissioni dopo il 2012, termine del periodo deltpecollo do Kyoto;

e 2008 — La Commissione Europea ratifica la strat@gi20-20;

* 2009 — Conferenza ONU di Copenaghen: non sonolistahiovi limiti vincolanti alle
emissioni di gas serra, ma aiuti economici per dttaimento dei paesi piu poveri ai
cambiamenti climatici;

* 2012 — Rio de Janeiro, “Summit Rio +20” organizzd&d’ONU a vent'anni di distanza
dalla Dichiarazione di Rio.

2.2 La svolta

Nel 1992 aRio de Janeiro si tenne IHearth Summijt la Conferenza delle Nazioni Unite
sul’Ambiente e lo Sviluppo che riconfermo la Diahizione della Conferenza delle Nazioni Unite
sul’Ambiente umano, adottata a Stoccolma il 16ggm 1972, che fu utilizzata come base per un
ulteriore ampliamento delle tematiche ambient@lar®miche e sociali con I'intento di stabilire una
nuova ed equa cooperazione globale mediante lazaaione di nuovi livelli di collaborazione tra
Stati, settori chiave delle societa e personeukllg occasione si vide per la prima volta neltaiat

un rarissimo esempio di strumento di coinvolgimegltdbale che prese il nome di UNCEDn(ted
Nations Conference on Environment and Development

L'UNCED e stata la piu grande Conferenza dellaiatanche per numero di partecipanti: 183 paesi
rappresentati da oltre 10.000 delegati ufficiati,aentinaio fra capi di stato e di governo, 15.68@0
ambientalisti e rappresentanti di organizzazionn rgovernative, esperti, industriali, indios,
religiosi, rappresentanti dei movimenti a tutela deitti delle donne e giornalisti. Trentamila
persone arrivate dai cinque continenti, tutti riuaimettere in discussione il futuro dello svilepp
dellumanita, o meglio delle diverse umanita chsi Bono confrontate, e dell’ambiente. Per quanto
concerne i temi discussi e le posizioni assunt€daferenza si occupo di trovare le soluzioni delle
guestioni ambientali piu importanti, come quellall’dsaurimento delle risorse, della lotta
allinquinamento, della protezione del patrimonaydstale, marino e della biodiversita naturale e
soprattutto del surriscaldamento globale. Duraat€dnferenza furono stabiliti 27 principi generali
che rappresentarono le fondamenta del concettovitlippo sostenibile e fu approvato un
documento guida — ’Agenda 21 - che associa a gpestipi le modalita attuative e gli obiettivi
operazionali, richiamando i compiti e le responis@bilei governi e dei soggetti sociali per attuarl
Tra i principi fondamentali si ricordano: 'uomoaé centro dello “sviluppo sostenibile” (principio
1); gli Stati hanno sovranita sulle proprie risoes@on devono causare danni ai paesi confinanti
(principio 2); I'eliminazione della poverta e resitd primario per lo sviluppo sostenibile (prin@pi
5); deve instaurarsi un’alleanza mondiale nellozfacomune di salvaguardia dell’ambiente e gl
Stati hanno una responsabilita comune ma diffea¢mzdi fronte alle problematiche ed alle
responsabilita che riguardano la tutela ambier(iai®cipio 7); una politica di prevenzione nella
protezione dell’ambiente va adottata anche in assencertezza scientifica, ovvero deve valere |l
“principio precauzionale”. Infine, anche se abbiagié visto la ormai lunga storia, la Dichiarazione



di Rio sancisce la definitiva sistemazione del edtecdi sviluppo sostenibile come garanzia di
soddisfazione delle esigenze relative all’ambiengdlo sviluppo, sia delle generazioni presenti che
di quello futuré®.

Nel 1994 invece con I€arta di Aalborg (Conferenza europea sulle citta sostenibili terada
Aalborg, in Danimarca, dal 24 al 27 maggio 1994jpdividuano le responsabilita ambientali delle
citta e le stesse si impegnano a sviluppare poditied azioni per andare verso la creazione di citta
sostenibili. Si posano in questa data le fondampetala redazione di un’Agenda 21 Locale ed
inoltre nasce la Campagna delle citta europee rsibdterete che incoraggia e sostiene le realta ch
perseguono attivamente un modello urbano sostenibil

I 1997 vede la nascita dBrotocollo di Kyoto in occasione della conferenza svoltasi in Giappone
a proposito dei cambiamenti climatici e del suaidamento globale. Il Protocollo € un accordo
internazionale che stabilisce precisi obiettivi petagli delle emissioni di gas responsabili
dell'effetto serra e del riscaldamento del piarddaparte dei Paesi industrializzati. Attualmente é
'unico accordo internazionale che sancisce unatdizione delle emissioni ritenute responsabili
dell’'effetto serra, degli stravolgimenti climatieidel surriscaldamento globale. Si fonda sul t@atta
United Nations Framework Convention on Climate GJe(UNFCCC), firmato a Rio de Janeiro
nel 1992 durante lo storico Summit. Per attuataitato, nel 1997, durante la Conferenza di Kyoto
e stato studiato un “Protocollo” che stabilisce pem procedure per realizzare gli obiettivi del
trattato sul cambiamento climatico. | punti priradipdel Protocollo sanciscono per i Paesi piu
industrializzati (quelli inseriti nel c.d. Allegatd I'obbligo di ridurre le emissioni di gas serda
almeno il 5% rispetto ai livelli del 1990, nel pmto di adempimento che va dal 2008 al 2012. Gli
stessi Paesi devono predisporre progetti di protezidi boschi, foreste, terreni agricoli che
assorbono anidride carbonica, Qarbon sinks immagazzinatori di Cg). Inoltre possono
guadagnare Carbon credit aiutando i Paesi in via di sviluppo ad evitareigsioni inquinanti,
esportando tecnologie pulite. Ogni paese dell’Adlegl, inoltre, dovra realizzare un sistema
nazionale per la stima delle emissioni gassoseoWadessere creato un sistema globale per
compensarle. | Paesi firmatari andranno incontrga@zioni se mancheranno di raggiungere gli
obiettivi. Piu flessibili le regole per i Paesi ina di sviluppo. Affinché il Protocollo diventi
obbligatorio a livello internazionale deve essat#icato da almeno 55 Paesi. Nel 2001 gli USA si
sono ritirati dal tavolo dell’'accordo, affermandeecquesto avrebbe danneggiato I'economia USA e
avrebbe ingiustamente favorito i Paesi in via diuppo (gli USA riversano in atmosfera il 33,6%
delle emissioni di gas serra mondiali). Il protdocali Kyoto e stato ratificato dall’ltalia con la
Legge 120 del 2002. Il protocollo entra in vigord 6 febbraio 2005 perché questa data segna |l
novantesimo giorno successivo alla data in cui abmB5 Parti della Convenzione lo abbiano
ratificato™.

Nel 2002 si & tenuto dohannesburgil summit dellONU dedicato ad ambiente e sviluppon
l'intento di coniugare progresso economico, rispetell’ambiente e giustizia sociale. Durante il
summit emersero i seguenti obiettivi:

- portare le energie rinnovabili al 15% del totalgpaiduzione energetica entro il 2010;
+ ridurre drasticamente I'inquinamento chimico enk2020;

- dimezzare il numero degli affamati entro il 2015;

« proseguire la politica avviata a Kyoto;

10 http://www.worldsummit2002.orgrhe Rio Declaration - A set of 27 principles desig to commit government to
ensure environmental protection and responsiblei@ment and intended to be an Environmental BiRights.
M hitp://www.minambiente.itl"Italia e il Protocollo di Kyoto
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- invertire il processo di distruzione delle forestdella biodiversita entro il 2015

Un punto importante trattato durante il verticaatsla verifica dei reali impegni presi dai varts

in rapporto allAgenda 21, assodando per0 che eratati in gran parte disattesi.
Fin dalle prime fasi del summit si dovette constatahe i risultati realizzati nel decennio
precedente erano molto lontani dalle aspettative.dlminuzione dei gas serra risultava molto
inferiore a quanto ci si era prefissati e alcurepp&he pur avevano firmato la convenzione del 1992
avevano aumentato le proprie emissioni. A diffeeetiel vertice di Rio, quello di Johannesburg non
si e concluso con grandi dichiarazioni e importdrattati. | partecipanti hanno, infatti, preferito
puntare su una serie di azioni concrete. Fra quigsibdiettivo di ridurre in maniera significatiia
perdita di biodiversita, ma il governo statunitehserifiutato di prendere impegni significativi per
migliorare le condizioni dell'ecosistema terrestralieci anni da Rio sembrano, per molti versi,
essere passati invano senza cambiare il mondo:ppercipali gas climalteranti si registrano liviell
di concentrazioni mai registrati in precedenza ssitali crescita molto sostenuti. In Italia si e
verificato un incremento dell’11,9% delle emissiahigas serra dal 1990 ad oggi rispetto agli
obiettivi di Kyoto. Mentre gli Usa, i principali pduttori di gas serra e i principali responsabi d
parziale fallimento di Kyoto, hanno fatto segnaddidttura un incremento del 29%.

Il Trattato di Lisbona (noto anche come Trattato di Riforma), firmatol8 dicembre 2007,
apporta ampie modifiche al Trattato sul’'Unione @&@ e al Trattato che istituisce la Comunita
europea. Il Trattato di Lisbona entra in vigore teetio fine a diversi anni di negoziati sulla rif@m
istituzionalé®. Il documento modifica il trattato sull'Unione egea e il trattato che istituisce la
Comunita europea, senza tuttavia sostituirli. bvatrattato dota I'Unione del quadro giuridico e
degli strumenti necessari per far fronte alle stidefuturo e rispondere alle aspettative dei ditta

Il trattato pone I'energia al centro dell’attiviguropea e le conferisce una base giuridica che le
mancava nei precedenti trattati (articolo 194 dattato sul funzionamento dell’'Unione europea).
Gli strumenti di mercato (essenzialmente imposbeyanzioni e sistema di scambio di quote di
emissione di Cg), lo sviluppo delle tecnologie energetiche (in tigatare le tecnologie per
I'efficienza energetica e le energie rinnovabilieaecnologie a basso contenuto di carbonio) e gli
strumenti finanziari comunitari sostengono conereate la realizzazione degli obiettivi della
politica. L'UE ha inoltre adottato nel dicembre 300na serie di misure il cui obiettivo € ridurre il
suo contributo al riscaldamento del clima e garant@pprovvigionamento energetico.

Nel marzo 2007 il Consiglio Europeo ha approvat@pproccio integrato alla politica climatica ed
energetica che mira a combattere il cambiamentoatico e ad aumentare la sicurezza energetica
dell'UE, rafforzando la sua competitivita.

Per poter implementare ed avviare questo procesapiidi Stato e di governo hanno fissato una
serie di obiettivi sul clima e I'energia da raggyene entro il 2020, dando cosi origine alla pditic
comunitaria del 20-20-20, che sono:

» Riduzione delle emissioni di gas a effetto serralwhieno il 20% rispetto al 1990;
» 11 20% del consumo di energia della UE provengéodé rinnovabili;
» Riduzione del 20% del consumo di energia primaspeatto ai livelli previsti migliorando
I'efficienza energetica.
Nella diciassettesima edizione della COP i taveljoriali hanno visto i governi impegnati ancora
una volta a discutere sui cambiamenti climatici, oma una ragione in piu, la scadenza del

12 http://www.worldsummit2002 World Summit on Sustainable Development (WSSDadmesburg, august 26 -
september 4.
13 hitp://www.europa.eu/lisbofTrattato di Lisbona. Condurre I'Europa nel XXI sézo




Protocollo di Kyoto nel 2012. L'obiettivo & quello di coinvolgere i paesi cortilSA, Canada,
Cina, Giappone e Russia che hanno scelto una stii@desa da chi, come I'Unione Europea,
intende invece impegnarsi in un “Kyoto 2" firmat@ dutte le nazioni partecipanti. Dopo il
fallimento di Copenaghen e gli accordi di minimanfati a Cancun, i negoziati @iurban hanno
portato a dei passi avanti su tre fronti : la pgaralel protocollo di Kyoto per il dopo 2012, la
stesura di un foglio di lavoro per stabilire un nodrattato che dovra entrare in vigore a partak d
2020 e I'introduzione di un Fondo Verde per il dinSu questi progressi, indubbiamente necessari
nella lotta ai cambiamenti climatici, il giudizioi dnolti esperti resta critico. Soprattutto per
I'effettiva entrata in vigore del nuovo Protocollbvertice di Durban costituiva I'ultimahanceper
trovare un accordo applicabile a partire dal 1°ngém 2013. Al termine dei trattati, la missione
sembra compiuta con qualche riserva. Canada, Re<s3iappone si sono, infatti, dichiarati decisi a
non impegnarsi nella seconda fase del protocolKydio. | paesi interessati da questa seconda fase
del protocollo, sostanzialmente Europa ed Oceani@ttono solo un sesto dei gas serra mondiali: il
loro unico impegno nella riduzione dei gas serra oonsente di fissare obiettivi ambiziosi. Tanto
piu che gli impegni precisi in termini di riduziodelle emissioni non sono ancora stati fissati.

Per approdare a dei risultati qualitativi e quaititi di rilievo si dovrebbero sottoscrivere regole
rigide sui tagli delle emissioni, stabilire fontinovative di finanziamento, prolungare il Protoooll
di Kyoto ed aprire la strada a un accordo globagalmente vincolantesulle indicazioni
del’lUNFCCC.

Infine, per ordine di tempo ma non di importanztoviamo la “Conferenza sullo Sviluppo

Sostenibile” organizzata dall’Assemblea Generalée d¢azioni Unite a vent’anni di distanza dal

celebre vertice della Terra svoltosi a Rio de Janeel 1992. Il Summit globale ha fatto si che si
incontrassero ancora una volta i Governi del mgmelodiscutere e cercare di risolvere i problemi
che affliggono il nostro Pianeta:

Sicurezza ambientale e nutrizione;

Sviluppo sostenibile per sradicare la poverta,;

Sviluppo sostenibile come risposta alla crisi ecoira e finanziaria;
Economia dello sviluppo inclusi standard sostenditonsumo e produzione;
Citta sostenibili e innovazione;

Disoccupazione, lavoro decente e migrazione;

Energia sostenibile per tutti;

Acqua,

Oceani;

Foreste.

VVVVVYVYVYYVYYVYY

Indubbiamente, a Rio € andato in onda il futuro Ri@neta, soprattutto per gli impegni ufficiali
presi che andranno a concretizzarsi in investimewdi settori dei trasporti, dell'energia e
dell’economia verde, ovvero 513 miliardi di dollg®@r i primi progetti e lo stesso importo per i
prossimi 10 anni. Ma soprattutto é stata I'occasiper riaffermare I'impegno politico e riaffermare
i Principi di Rio e i precedenti Piani di Azionealutare i progressi compiuti fino ad oggi e le
rimanenti lacune nell’attuazione degli esiti dertig piu importanti sullo sviluppo sostenibile per
affrontare nuove ed emergenti sfide come integregionplementazione, coerenza.

14 hitp://www.unfcce.int/meetings/durbaBurban Climate Change Conference - Novembre / Direrg011
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2.3 1l quadro normativo di riferimento

Il 17 dicembre 2008 il Parlamento europeo ha atottaStrasburgo il Pacchetto clima/energia
dell’'Unione europea, noto anche attraverso la fdan20/20/20 che riassume gli obiettivi principali
contenuti nel Pacchetto: ridurre, entro il 2020emeissioni di gas serra del 20%, portare la quobta d
produzione di energia da fonti rinnovabili al 20%durre il consumo del 20% attraverso misure di
efficienza energetica.

Analizzando in chiave strategica il target da pguge, deve essere preso in considerazione anche il
complesso quadro normativo di riferimento. Il raggjimento degli obiettivi e collegato
al’emanazione e al rispetto di determinate Norda livello comunitario fino a quello locale. Dal
livello comunitario, per quanto concerne il Pacthatoi recepiamo i seguenti strumenti legislativi:

» La Direttiva ETS Emission Trading Scheme

» La Decisione Effort Sharing (ripartizione dello sforzo) che attribuisce adnodstato
membro le quote di emissioni da ridurre nei setteyn compresi nella Direttiva ETS
(trasporto, agricoltura, edilizia);

La Direttiva per la promozione delle FER, per lital 17%;

La Direttiva per la cattura e lo stoccaggio geatogiella CQ (CCS);

La Direttiva sulla qualita dei carburanti;

Il Regolamento sui nuovi limiti di emissione di g@elle auto.

YVVVY

L’'Unione europea sostiene il Pacchetto clima/e@eogin un corredo normativo specifico come
Direttive 2009/28/CE sulle fonti energetiche rinnovabili, 12010/31/UE sulle performance
energetiche in edilizia e con [Rbadmapenergetica al 2050

e

2.3.1 Normativa comunitaria

> Direttiva 2002/91/CE (16 dicembre 2002): promozione del rendimento gatero degli
edifici all'interno della UE;

> Direttiva 2003/54/CE (26 giugno 2003): norme comuni per il mercatornmbedell’energia
elettrica (abroga la Direttiva 1996/92/CE);

> Direttiva 2003/87/CE (16 ottobre 2003): istituzione di un sistema mes¢ambio di quote
di emissioni dei gas a effetto serra (modificatieddirettive 2004/101/CE, 2008/1/CE,
2008/101/CE, 2009/29/CE e dal Regolamento 219/ZI0P/

» Direttiva 2005/32/CE (6 luglio 2005): criteri di progettazione ecocoribide dei prodotti
energivori;

> Direttiva 2006/32/CE (5 aprile 2006): miglioramento dell’efficienza diegisi finali
dell’energia e servizi energetici (abroga la Diwettl 993/76/CE);

» Decisione n. 406/2009/CE23 aprile 2009): indicante gli oneri degli statembri per
ridurre le emissioni a effetto serra al fine di mbeere agli impegni della Comunita in
materia di riduzione delle emissioni di gas semnaceil 2020;

» Direttiva 2009/28/CE (23 aprile 2009): promozione dell'uso dell’'energta fonti
rinnovabili (modifica e abroga le Direttive 2001/CE e 2003/30/CE);



>

Direttiva 2009/29/CE: estensione del sistema comunitario per lo scambiqudte di
emissione di gas a effetto serra (modifica la Eiwat2003/87/CE al fine di perfezionare ed
estendere il sistema comunitario per lo scambiudie di emissione di gas a effetto serra);

Direttiva 2009/30/CE: modifica la direttiva 98/70/CE per quanto riguatdaspecifiche
relative a benzina, combustibile diesel e gasotinché l'introduzione di un meccanismo
inteso a controllare e ridurre le emissioni di gaeffetto serra, modifica la direttiva
1999/32/CE del Consiglio per quanto concerne leciipee relative al combustibile
utilizzato dalle navi adibite alla navigazione mi& e abroga la direttiva 93/12/CEE;

Direttiva 2009/31/CE (23 aprile 2009): stoccaggio geologico del biossdai carbonio
(modifica le Direttive 85/337/CEE, 2000/60/CE, 2(81UCE, 2004/35/CE, 2006/12/CE,
2008/1/CE e il Regolamento (CE) n. 1013/2006 dekReento europeo e del Consiglio).

2.3.2 Normativa nazionale

>

Legge n. 10 del 9 gennaio 1991Norme per I'attuazione del Piano energetico aaale in
materia di uso razionale dell’energia, di risparneioergetico e di sviluppo delle fonti
rinnovabili di energia.”. Primo riferimento italian relativo ad una procedura di
certificazione energetica;

DPR n. 412 del 26 agosto 1998uccessivamente modificato dal DPR n. 551 (21/B2819
e dal Decreto Ministeriale del 17 marzo 2003, dabibsce il “Regolamento recante norme
per la progettazione, linstallazione, I'eserciaola manutenzione degli impianti termici
degli edifici” (in attuazione dell’art. 4, commadélla legge 9 gennaio 1991 n.10);

Decreto Legislativo n. 79 del 16 marzo 1999Attuazione della direttiva 96/92/CE recante
norme comuni per il mercato interno dell’energietteica”;

Decreto Legislativo n. 192 del 19 agosto 200%Attuazione della direttiva 2002/91/CE
relativa al rendimento energetico nell’ediliziarifa attuazione della Direttiva Europea
risalente al 2002 relativa al rendimento degliiedif

Decreto Legislativo n. 311 del 29 dicembre 200®isposizioni correttive ed integrative al
decreto legislativo 19 agosto 2005, n.192, recattigazione della direttiva 2002/91/CE,
relativa al rendimento energetico nell’edilizia”;

Decreto Ministeriale 11 marzo 2008 “Attuazione dell’articolo 1, comma 24, lettera a)
della legge 24 dicembre 2007, n. 244, per la datine dei valori limite di fabbisogno di
energia primaria annuo e di trasmittanza termictinaidell’applicazione dei commi 344 e
345 dell’articolo 1 della legge 27 dicembre 200@96";

Decreto legge n. 112 25 giugno 2008, coordinato cdoagge n. 133 - (Art.35) del 6
agosto 2008 “Testo recante disposizioni per I'eliminazione udlbligo di allegare
l'attestato di certificazione energetica all'atto dompravendita degli immobili e di
consegnarlo al conduttore nel caso di locazionecaltazione della nullita del contratto di
compravendita o di locazione in caso di assendatlestato di certificazione energetica”;
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DPR n. 59 del 2 aprile 2009“Regolamento di attuazione dell’articolo 4, commdetitere
a) e b), del Decreto Legislativo 19 agosto 2005192, concernente attuazione della
direttiva 2002/91/CE sul rendimento energeticoditiaa”;

Decreto 26 giugno 2009“Linee guida nazionali per la certificazione egetica degli
edifici”. Le linee guida recepiscono la direttivarepea e sono basilari per tutte le regioni
che non hanno legiferato in materia in modo autayom

Decreto 26 gennaio 2010"Aggiornamento del decreto 11 marzo 2008 in matet
riqualificazione energetica degli edifici”;

Decreto 26 marzo 2010*Modalita di erogazione delle risorse del Fondevisto dall’art. 4
del Decreto Legge 25 marzo 2010, n. 40, per ilegpsi della domanda finalizzata ad
obiettivi di efficienza energetica, ecocompatibiliée di miglioramento della sicurezza sul
lavoro”;

Decreto Legislativo 3 marzo 2011, n. 28'Attuazione della direttiva 2009/28/CE sulla
promozione delluso dell’energia da fonti rinnovgbirecante modifica e successiva
abrogazione delle Direttive 2001/77/CE e 2003/30/CE

2.3.3 Normativa regionale

>

Legge Regionale n. 3 del 7 agosto 200#ttribuisce alla Regione Sardegna la competenza
al rilascio dell'autorizzazione unica per l'installazione e skecizio degli impianti di
produzione di energia elettrica da fonti rinnoviabil

DGR. n. 25/40 del 1 luglio 2010:definisce le linee guida per il procedimento di
autorizzazione unica per linstallazione di impiapér la produzione di energia da fonti
rinnovabili, documento che sostituisce quelle apate con la deliberazione n. 10/3 del 12
marzo 2010;

Legge Regionale n. 15 del 17 novembre 201&emplifica l'iter autorizzativo per impianti
di energia rinnovabile (potenza inferiore ai 200 )kWstallati da imprenditori agricoli
professionali nelle proprie aziende secondo sprcifiteri, richiedendo unicamente la DIA;

DGR n. 27/16 del 1 giugno 2011recepisce le “Linee Guida per l'autorizzazione degl
impianti alimentati da fonti rinnovabili” del Minisro dello sviluppo economico, in

sostituzione della precedente deliberazione n.284&! 1 luglio 2010, ed individua le aree
non idonee alla realizzazione di impianti fotovita terra;

DGR n. 40/20 del 6 ottobre 2011estende la procedura abilitativa semplificata (PAI&)
serre fotovoltaiche effettive di potenza nominateofad 1 MW elettrico, fissando precisi
vincoli.



2.4 1l panorama delle attivita settoriali in Sardega

Attualmente in Sardegna possiamo individuare quatiiziative che camminano di pari passo, si
evidenziano reciprocamente, fanno parte della stesditica, condividono lo stesso obiettivo e
intervengono pero su quattro livelli gerarchici famitario, nazionale, regionale, provinciale e
soprattutto locale) ed istituzionali differenti:

* ISLE PACT. Prevede la realizzazione di un Piano d’Azione
per 'Energia Sostenibile dell’lsola. Il progettSLUE-PACT
si concentra nello sviluppo di Piani di Azione [j&nergia

Sostenibile Locale e su una serie di progetti baiticeon Gl vprcioe oo s
'obiettivo di soddisfare o superare gli obiettivili Besein Ensn e & 5P
sostenibilita fissati dallUE per il 2020, riducemdle .=~
emissioni di CQ di almeno il 20% entro 'anno 2020. I e
coordinatore del progetto €omhairle nan Eilean Siar e
CNES - Ebridi Esterne della Scozia. Il progetto & c g
finanziato dalla Commissione Europea, Direzione €aie r—————
per 'Energia. Attualmente ci sono 12 gruppi diléseuropee ioanenal b aco-econoc asesent
coinvolte (oltre 50 isole, la Sardegna € l'unica centesto Secugof g

italiano). Si auspica la cooperazione di piu isdl@rocesso
ISLE-PACT, infatti, e stato concepito per coinvalgtutte le S — 1
isole europee. Le autorita insulari partner di ISRECT Ra2ch bkt e
hanno espresso il loro impegno a firmare il Patibedsole e o

a lavorare insieme alla Commissione Europea, meylire '132"0532

esperti di energia e gli istituti finanziari peremificare
progetti bancabili in previsione di implementareioaz
sull'energia sostenibile nelle loro regioni insitar

e« COVENANT OF MAYORS. Parte dal livello comunitario €

2011, _iI Presidente_ dellg Regi_one Sardegna_U_go €liaopi ha . T
partecipato alla cerimonia ufficiale per la sottadone del Patto | amstie

dei Sindaci tenutasi nella sede del Parlamentopeara Bruxelles. ‘
Attraverso I'adesione al Patto dei Sindaci, la Regiha assunto il

operando in pieno raccordo con il sistema istite@le SRR
comunitario, attivando idonei strumenti programwiati finanziari Tenerga

che, attraverso il progetto “Smart City - Comuniciasse A”, la gio e
pongono sullo scenario nazionale ed europeo cons® ch

eccellenza nelle politiche pubbliche a favore dgheen economy.
In questa ottica la Regione ha partecipato all'mom promosso
dalla Provincia di Sassari lo scorso 28 novembrEL2) Bruxelles
in presenza di un’ampia rappresentanza delle aot@nterritoriali

regionali, del Parlamento europeo e della Commmssieuropea,
nel corso del quale sono state illustrate le lirsbgategiche
regionali in ambito energetico-ambientale.

» SARDEGNA CO,.0. Con la delibera n. 17/31 del 27 aprile 2010 lar@ regionale ha
approvato l'iniziativa Sardegna GO volta ad attivare una serie di azioni integrate

> The ISLE-PACT project supports the Sustainabler@n&urope Campaign. ISLE PACT project brochure.
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coordinate di breve, medio e lungo periodo, detimaridurre progressivamente il bilancio
di emissioni di CQ nel territorio. Uno degli assi su cui poggia limpto progettuale,
particolarmente evidente nella fase denominata f6@#y - Comuni in Classe A”, verte
sul coinvolgimento diretto delle comunita localirpaefinire e sperimentare modelli e
protocolli attuativi specifici tesi alla riduziongelle emissioni di gas clima alteranti. La
Commissione Europea riconosce il ruolo dei Goveegjionali che agiscono al fine di
rafforzare nel territorio di competenza l'aziond Batto dei Sindaci, fornendo una guida
strategica e un ausilio tecnico a quei Comuni elrendo manifestato la volonta politica di
firmare il Patto dei Sindaci, non hanno la capaciia risorse per ottemperarne i requisiti,
principalmente per quanto attiene alla preparazerad’adozione di Piani di Azione per
'Energia Sostenibile. In questo caso le Ammin@trai regionali assumono la qualifica di
“Strutture di supporto” della Commissione Eurofd€miziativa comunitaria risulta pertanto
complementare e funzionale al sub-progetto “Smagt €CComuni in classe A” previsto
nella fase iniziale del pit ampio processo “Sar@eG®2.0”, trattandosi di un programma
specifico volto ad aiutare gli enti locali nellaeparazione di Piani di Azione per 'Energia
Sostenibile a livello comundfe

* SASSARI 202020 “Progetto Patto dei Sindaci’. Programma che Etibro di attivare sul
territorio del “Patto del Nord-Ovest della Sardegoaa serie di interventi finalizzati a
sostenere I'accordo europeo per la lotta ai camdémintlimatici. Attraverso una strategia
concertata ed una serie di interventi ed aziowitpila Provincia di Sassari si adoperera per
contestualizzare ai bisogni ed alle opportunitas@né nel proprio territorio le strategie
dettate dalle politiche di sostenibilita e dallae@r economy, cercando di trasformare
'onere di sostenibilita in vantaggi socio-econoimin questo contesto di nuove politiche e
nuove scelte si inserisce anche I'impegno dellaviRoma di Sassari, investita del ruolo di
Struttura di supporto ai Comuni del territorio prmiale per la predisposizione del Piano di
Azione per I'Energia Sostenibile. La Provincia d@isSari, attraverso il dipartimento PEPS
(Punto Energia Provincia di Sassari) della sodiretiouseMultiss S.p.A é stata riconosciuta
Struttura di supporto della UE per I'attuazione Batto dei Sindaci sul territorio, al fine di
svolgere un ruolo di sostegno e coordinamento atheninistrazioni locali interessate a
perseguire gli obiettivi previsti dal programmaldeCommissione Europea. Le Strutture di
Supporto del Patto dei Sindaci sono organismi adgrdi fornire il sostegno necessario ai
Comuni aderenti al Patto, nonché ai partner deiidigf del Patto dei Sindaci. In quest’ottica
coordinano le attivita dei Comuni ed assicurano ghesta importante iniziativa possa

: essere accessibile anche ai Comuni piu pitcoli

Le politiche esposte rispecchiano e

rappresentano la strada e la vocazione virtuosa

che ha scelto di perseguire la Regione Sardegna

e le Comunita che hanno deciso di aderire (e che

aderiranno) in maniera volontaria al Patto dei

Sindaci, entrando inoltre a far parte detwork

delle citta virtuose dell’lUnione europea contro i

cambiamenti climatici.

Il network europeo delle citta aderenti 3
" Covenant of Mayor$

16 Regione Autonoma della Sardegna. Deliberazionel#1 del 31/3/2011. Raccordo del progetto “Sardegna
C02.0"con le politiche comunitarie in materia ersgica. Adesione della Regione Sardegna al Pattle dsble
dell’Europa (“Pact of Islands”) e al Patto dei Sind(“Covenant of Mayors”).

M hitp://www.pattosindaci.provincia.sassarilitPatto dei Sindaci e la Provincia di Sassari.




3. IL TERRITORIO E IL QUADRO SOCIO ECONOMICO

3.1 Caratterizzazione territoriale del Comune di Soso

Il territorio del Comune di Sorso, Provincia di Sas, si colloca al centro di una sub-regione
storico-geografica del’Anglona, denominata Romatfgicui fanno parte anche i Comuni limitrofi

di Sennori, una piccola porzione del territoriossaiese e secondo alcuni storici anche il Comune di
Osilo. Scavi archeologici e ritrovamenti fortuitinno testimoniato la presenza dell’'uomo nel suo
territorio e nelle vicinanze sin dall’epoca preamica e nuragica (lI° millenio a.c.), la sua
evoluzione nel tempo, attraverso le varie epochall’EBa del Bronzo e del Ferro (sepolture,
insediamenti sacri, bronzetti, ceramiche, etc.yadie la dominazione Punica e Romana (ville
romane, monete, vasellame, steli funerarie, tonfbederie di metalli) e quella Vandalica e
Bizantina (villaggio di Santa Filitica) per giungenei secoli Xl e Xll allostatusdi villa popolosa
dell’Eta Giudicale con un significativo sviluppoagmmico e sociale, allEta Aragonese e Spagnola
fino ai giorni nostri’. L'evoluzione identitaria del territorio duranteniillenni e i secoli, col
succedersi delle varie ere e dominazioni hann® fsittche oggi la comunita sorsense possegga
peculiarita proprie: una lingua propria o dialéttoale, una tradizione enogastronomica rinomata
entro e fuori il territorio, una riconosciuta capaclavorativa in vari campi sia esso agricolo-
zootecnico, artigianale e manifatturiero, industria di concetto, capacita retaggio di un’antica
conoscenza tramandata nel tempo.

Il territorio con le sue caratteristiche peculiquali la stessa collocazione geografica e la marcat
valenza ambientale ne hanno determinato lo sviluppe crescita. Sorso, situata a 136 metri sul
livello del mare, da cui dista soltanto 3 km, gatiauna collocazione geografica e di un valore
paesaggistico notevole; essa si trova al centrandanfiteatro naturale racchiuso a sinistra dal
territorio di Porto Torres, a destra da quello dstelsardo, alle spalle dall'abitato di Sennoraked
montagne dell’'osilese ed ha come panorama priategl Golfo e I'lsola dell’Asinara. Serbatoio
biologico, naturalistico ed ambientale, contiene swwi 67,05 krf di superficie anche quell’area
localizzata nell’ambito della Regione Mediterrangapnosciuta per la Rete Natura 2000, quale
Sito d'Importanza Comunitaria (SIC) “Stagno e gip di Platamona” (CODICE Natura 2000:
ITB010003) per glihabitat e le specie elencati rispettivamente nell’Allegéitalella Direttiva
92/43/CEE Habitat’e nell’Allegato | della Direttiva 79/409/CEE “Uctig. Lo stagno, area umida,
situato a circa 600 m dalla riva del mare, lungaeaci3 Km e largo al massimo 250 m, con una
profondita media di 50 cm, in origine faceva patieina laguna. Questa era collegata al mare del

B\ori A. (1975).La Sardegna, Le Regioni d'ltalidorino
0Ortu G.P. (2004)Sorso, storia e fede di un borgo di Roman@elfino Editore, Citta di Castello
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Golfo (habitatdi sviluppo di Praterie di Posidonie) attraversocanale naturale oramai interrato da
un cordone dunare che ne blocca il deflusso facendine non riceva piu acque salse marine ma la
sola acqua dolce dell’'unico immissario, il rio Budliddi. La fascia peristagnale, € colonizzata da
fragmiteti, canneti, tamariceti e tifeti, sito ddiicazione per I'ormai rarissimo pollo sultancergl
tuffetto color bruno-nero, svasso maggiore, folagermano reale ed anatra, ornitofauna,
caratterizzata da specie svernanti, migratorie dificanti. Tra le specie vegetali meritano
particolare considerazioneEfianthus ravennae I'Ultricularia vulgaris L. poiché sono presenti in
Sardegna soltanto in questo bacino. Vi sono pideteinus halepensis MillerPinus pinea Le
Pinus pinasterla tipica macchia mediterranea ricca di esempgkeplari diJuniperus phoeniceim
competizione con i pini del rimboschimento eJdnyperus oxycedrute erbacee perenni ed annue
delle dune costiereAgropyrum junceummAmmophila arenariae Crucianella marittima etc.) e
delle dune consolidate piu interndsfragalus terracciangi Ononis ramosissimaHelycrisum
italicum ssp microphyllum Ephedra distachyalobularia maritima Prasium majus Schoenus
nigricans e Romuled, una flora ripariale in prossimita dei corpi @ridi fragmiteti, canneti,
tamariceti e localmente specie arbustive g&aliix fragilis e Populus alba Inoltre sono presenti
specie di anfibi e rettili quali: discoglosso saffascoglossus sardiistestuggine palustreemys
orbicularis), testuggine comund& éstudo hermanjie tarantolino Phyllodactilus europaeys Per
guanto concerne 'ambiente marino del Golfo delii¥ssa, esso € delimitato dalla congiungente tra
Punta Scorno (estremita settentrionale dell’AsinaraCastelsardo e si estende su un’area quasi
semicircolare per circa 500 kmg, con una massagdadmponente pari circa a 20 x 109 mc, una
profondita media che si aggira intorno ai 35-40riretsolo il 35% della superficie supera i 50 m
dove si riscontrano diverse specie altrove in regjome, quali la patella ferruginedjtbphillum
lichenoide$ e per quanto riguarda l'ittiofauna e la cetofaliagea, insieme a quella delle Bocche di
Bonifacio, e tra le piu importanti del Mediterraneon popolamenti di cernie brune, corvine,
stenelle e tursiopi, triglie, corvine, orate, spgganormore, saraghi, dentici, scorfano rossojaie¢
muggini, aragosta e granceola.

La fascia costiera sorsense, si trova all'interatladpianura turritana, che si sviluppa per cirfa 2
km parallelamente alla linea di costa, con una digpe in debole pendenza verso Nord-Ovest. |l
versante della piana turritana piu prossimo al réacaratterizzato dai depositi di sabbie eolicHe de
Quaternario. Inoltre sono osservabili le eolianiéribili al Rissed alWirmed il campo non ancora
spianato delle sabbie dell’Olocene, nel quale sispoo riconoscere le forme della morfogenesi
eolica, come le dune paraboliche, ad uncino e gu@hgitudinali.

| corsi d’acqua presenti in questo tratto di casiao il rio Buddi Buddi, nel tratto a occidente, il

Fiume Silis ed il rio Pedras de Fogu nel trattocaiénte. Gli ultimi due corsi d’acqua drenano

terreni andesitici, influenzando la composizionetutie le sabbie del settore; la percentuale di
composizione maggiore dei granuli di sabbia presesila foce del Silis € costituita da magnetite,
che caratterizza la spiaggia ad Est con un colares

Il sistema dunare che delimita il litorale si estemer circa 15 km e in alcune parti, nella spiaggi
di Platamona, é largo circa 500 metri, mentre @&rdMlarina di Sorso e la foce del Fiume Silis
raggiunge anche i 1.500 metri. | campi dunari sglasmati dal dominante vento di Maestrale che i
spinge verso I'entroterra. | suoli che si sono fatinsu queste sabbie sono ai primi stadi di svitypp
con accumuli di sostanze organiche soltanto naltgesuperficiale; non si riscontrano suoli evoluti
per via della continua erosione operata dagli aggntosferici, soprattutto in quelle parti dove
ancora non sono state approntate opere di difesansolidamento opportune. La genesi delle
spiagge e delle dune €& dovuta sia al vento che caltatteristiche morfologiche del territorio
costiero, caratterizzato in questo Ambito da fondhe salgono dolcemente verso la costa e che
permettono al moto ondoso di depositare i sedinpuatieggeri sulla spiaggia.



Le dune si possono ritrovare in tutto il litoralens di diverse tipologie: paraboliche, con la aest
della duna concava a sopravento e posizionate extiaalla spiaggia, dove gli apporti di sabbia
sono sospinti a terra dai venti dominanti; longmadi, in origine paraboliche, modificatesi in
conseguenza alla mobilita delle prime, che si giéumo e corrono in direzione parallela al vento di
Maestrale; ad uncino. Questi tipi di dune sononta® tra N-110 e N-140, con la media sita a N
125, legate quindi all'azione del Maestf8léPer quanto concerne la dinamica del litoralesianee,
esso presenta caratteristiche differenti a EstGvest della foce del Silis: la parte a occidente &
caratterizzata da un litorale prevalentemente sabbiche si raccorda con le retrostanti dune
oloceniche, mentre la parte orientale si preseatati@tti di spiaggia ciottolosa ed € connesso alle
arenarie eolicheviirmianedellimmediato retroterra attraverso uno scalin®,8 metri di altezZa.

Il litorale di Platamona si sviluppa tra la focd de Pedras de fogu a Est e la torre di Abbacueren
ad Ovest. La morfologia di questo litorale si pr#gaepoco articolata ed é caratterizzata da una
lunga spiaggia sabbiosa che si estende per circehildmetri, bordata da piu cordoni di dune,
longitudinali e paraboliche, prevalentemente oaenverso NW-SE, quella del dominante vento di
maestrale, alcune delle quali con altezze che uaggino i 32 metff.

La parte di litorale prospiciente a quella marineaéatterizzata da diversi ambienti come i litorali
sabbiosi, le scogliere, litorali con sedimenti galani, sistemi dunari, stagni retrodunari e la foc
del Fiume Silis e del rio Pedras de fogu. | veptincipale causa dell'intensita del moto ondoso,
determinano i maggiori effetti nel differenziaredemunita biologiche, soprattutto nelle zone piu
superficiali; quelli provenienti da Ovest sono eyalenti ed hanno maggiore intensita; i venti di
maestrale e tramontana modellano le comunita bem®ndella sponda di ponente. | venti di
levante, di discreta intensita e periodicita, pramho sulle condizioni del mare effetti piu contenut

Un’altra componente paesaggistica caratteristidaengtorio costiero e la pineta compresa tra lo
stagno di Platamona e la foce del fiume Silis, anfata dal Corpo Forestale dello Stato all'inizio
degli anni Sessanta tra la spiaggia e i terremos&nti, con lo scopo di delimitare I'avanzata del
sistema dunare e per proteggere le colture dabwdinhaestrale.

La ricchezza biotica del Golfo cosi come descsitoitrova altresi spostandosi verso l'interno del
territorio. Nelle porzioni incolte si possono are@pprezzare alcuni residui della tipica vegetazion
costiera autoctona, in cui emerge la cineraria ttimraa I'efedra distachia, elicrisio, tapsia, timsle
fillirea lillatro, ginepro, lentisco, tamerice, latera e diverse specie di cardi. La vegetazione
endemica tipica comprende pruni, pervinche, algteanagiridi, leguminose di vari generi
(Lathyrus, Pisum, Medicago, Trifoliymetc.) liliacee Allium, Asparagus etc.) ombrellifere,
crucifere cespugli di artemisia arborescente, Hiisacanderona ed olivastri. Nella parte opposta
alla costa, verso la citta di Sassari ed in buaréepdell’agro, il paesaggio € caratterizzato dalle
coltivazioni tipiche del territorio sorsense quaiticole, frutticole, vigneti ed oliveti. Si ritr@no
esemplari di vecchie cultivar locali oggi in estoree come il fagiolo tipico sorsensédjolu
mascharadd?®™ specie arboree da frutto di melappio, Miali) e pero Camusinadi Sassari),
albicocco Fosso della noge susino Cariadoggia Limunincg Perdigona Pruna cagadora
mandorlo, agrumi (Arancio comune, Vaniglia comurmd)o (Sivigliana, Confetto), ficoRuttada

De duas vias Mattalo, Monteleone Burdasciotta Martinica, Murena nera Murra) e vite

2 Ozer A. (1976)Geomorphologie du versant septentrional de la Sgre Tesi di Dottorato, Université de Liege, Il
Partie, pp. 28-49.

2L Spano B, Pinna M., (1956)e spiagge della Sardegn@NR, Roma.

22 Federici P. R., Ginesu S., Oggiano G. (1987-88grfesi ed evoluzione della pianura costiera tmai{@ardegna
Settentrionale)"Geografia fisica e dinamica quaternayisol. 10-11, p. 112.

ZAttene G.-Angioi S.-Rau D.-Rodriguez M. (200Risorse genetiche di fagiolo comune della Sardegwizova
Stampa Color, Muros (SS)
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(CannonayMonica, Moscatq Pascale di CagliatiVermentind?®. Alcune varieta vengono prodotte
tutt’'oggi per il fabbisogno locale e non solo, daalhe spicca senz’altro € quella vitivinicola. La
buona qualita dei vini della Romangia é da ricorgluall’'ottima fertilita dei terreni sabbiosi-
argillosi, al clima mite e alla loro esposizioneg&citura ma soprattutto alle capacita degli
imprenditori locali, che negli ultimi anni han fatsi che Sorso fosse denominata “Citta del vino”. |
vini “Romangia IGT*® ad indicazione geografica tipica, bianchi, rossiosati, i Vini DOC
“Vermentino di Sardegna”, “Cannonau di Sardegn@lofica di Sardegna” ed il “Moscato di
Sorso-Sennorf®, quest'ultimo da assaporare con i dolci tipiciaéladizione durante le festivita.

Figura 3. Le regioni storiche sulla base dei limittomunali

REGIONI STORICHE
1 Gemini

2 Ampurias

3 Romangia

4 Fluminargia

5 Nurra

6 Osilo

7 Anglona

8 Terranova

9 Alghero

10 Coros

11 Florinas *

12 Monte Acuto

13 Caputabbas

14 Meilogu

15 Oppia

16 Barbagia di Bitti

17 Posada

18 Bosa o Monteleone
19 Costaval

20 Goceano

21 Orosei o Galtelli
22 Planargia

23 Marghine

24 Doris

25 Nuoro

26 Montiferrc

27 Barbagia di Ollolai
28 Campidano di Milis
29 Gilciber

30 Austis

31 Ogliastra Settentrionale
32 Campidano Maggiore
33 Parte Barigadu

34 Mandrolisai

35 Barbagia Belvi

36 Campidano Simaxis
37 Parte Usellus

38 Parte Valenza

39 Barbagia di Seulo
40 Ogliastra Meridionale
41 Parte Montis

42 Marmilla

43 Siurgus

44 Monreale

45 Quirra

46 Parte Ippis Susu
47 Nuraminis

43 Trexenta

49 Gerrei

50 Cixerri

51 Parte Ippis Giossu
52 Parte Olla

53 Sarrabus

54 lIsola di San Pietro
55 Decimo

56 Campidano di Cagliari
57 S. Antioco

58 Sulcis

59 Nora

kem

24 pgabbio M. (1994)Patrimonio genetico di specie arboree da frutthe vecchie varieta della Sardegriaelfino
Editore, Sassari

% Decreto Ministero Risorse agricole del 12 Ottab®65

% DPR del 31.03.1972, pubblicato sulla GU n. 1932607.1972



3.2 Inquadramento demografico

Per comprendere in quale misura il consumo di eaerde emissioni di Coabbiano influenzato il
territorio in esame, non si puod non compiere urliahsocio-economica che definisca il contesto di
riferimento nel corso degli anni posti in esamepaatire dalla determinazione di una serie di
indicatori:

1. Demografici (forniscono informazioni utili sull’eazione, composizione e comportamento
della popolazione residente);

2. Strutture abitative (mostreranno le scelte abitatresidenziali nella parte piut 0 meno
urbanizzata del Comune);

3. Economici e produttivi (analisi delle Unita Locdkl sistema locale).

L’analisi & stata condotta attingendo da differdatiti statistiche, quali principalmente ISTAT e
CC.IILAA, utilizzando serie storiche di dati di eémrsi periodi (X° - XIV° Censimento della
Popolazione e delle Abitazioni del 2001), analiezatinterpolate successivamente saftware
ECORegion con la restituzione di informazioni sfigaitive relative sia a quegli anni che a scenari
previsionali futuri. | dati son stati confrontatort quelli sovracomunali a livello provinciale e
regionale, in modo da ottenere un quadro di riferito piu ampio per evidenziare eventuali
difformita e criticita.

Nel prendere in considerazione i dati occorre gagei che in Sardegna con la Legge Regionale n. 9
del 12 luglio 2001 sono state istituite le ProvimteOlbia-Tempio, Ogliastra, Carbonia-Iglesias e
Medio Campidano, divenute operative dopo le elézioovinciali del 2005. La Regione Sardegna &
passata in questo modo da quattro a otto providc@leuni comuni sono stati spostati tra le
province gia esistenti. || Comune di Sorso nonatostnteressato dal cambiamento di Provincia
rimanendo all'interno del territorio provinciale 8assari. Pertanto per I'analisi socioeconomica si
sono utilizzati i dati relativi alla precedente anggzazione amministrativo-territoriale, proprior pe
valutare 'andamento di alcuni indicatori nel codss tempo.

3.2.1 Dinamica della popolazione

Quale primo indicatore d'analisi si € consideratassiudio della dinamica di popolazione ricavato
dai dati statistici afferenti ai censimenti dellapBlazione eseguiti dal’'ISTAT nel periodo 1951-
2001 in quanto non si dispone ad oggi, di un pijpiamange di valori, poiché si € in attesa che
vengano pubblicati gli ultimi dati del 2011 (XV° @&mento della Popolazione). Nel complesso si
nota in un periodo cosi ampio una crescita gerratt con variazioni annue all'incirca del 10%.

Popolazione Sorso 1861-2011 Popolazione Sorso 1951-2011
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Figura 4. Comune di Sorso - Serie storiche demogrighe. Fonte ISTAT



Q
COMUNE DI SORSO - PIANO DI AZIONE PER L'ENERGIA SOENIBILE - APPROVATO CON DELIBERA CC n. 32 DEL 30112012 ‘, Patto del

Sindaci

Un impegno per

I'energia sosteniblle

Gli anni dei censimenti fungono da barriere temlpothe consentono di confrontare i dati
definendone almeno tre periodi significativi. Nelcdnnio 1951-1961 come mostra il censimento
del 1961 crescono i dati sia della Regione cheadetbvincia rispettivamente dell’11,2% e 9,0%
con un lieve “ritardo” dei dati comunali pari al989. Nel periodo centrale del 1971-1981 la
situazione si ribalta completamente in quanto ilmMDoe cresce con un tasso doppio rispetto alle
altre due del 13,1% nel 1971 e del 15,5% dal cesrsion1981, con 4,5% e 9,2% della Provincia e i
3,8% e 8,2% della Regione. Nel decennio 1981-183tdscita del Comune e sempre superiore ma
non registra gli stessi livelli del periodo precetdecon un 6,5% contro un 5,1% della Provincia e
3,4% della Regione. | dati del 1991-2001 inveaastdlano un’inversione di tendenza nei tre livelli
considerati, con dati pressoché stabili a livelfovnciale e regionale evidenziando invece una
significativa decrescita della popolazione del Camui Sorso con il — 4,1%, — 0,1%, della
Provincia e — 1,0% della Regione desunti dal Ceastm2001.

20

—e— SORSO
—s— PROVINCIA
—a— REGIONE

0 T T T T \\
1951 1961 1971 1981 1991 E@l

-10

Andamento dei tassi registrati alla data del Censiento del 2001

3.2.2 Distribuzione della popolazione sul territom

Un altro indicatore, rivelatore del comportamentdlal popolazione, € I'indice che ne misura la
distribuzione sul territorio osservandone la densiel modo classico, cioé rapportando la
popolazione al totale del territorio. II Comune $lorso ha una superficie di 67,05 kmq e al
censimento del 1991, raggiungeva quasi i 200 ab/Kshg con il calo demografico registrato nel
successivo censimento del 2001, vide scenderevtddee a 191 ab/kmq. A partire dal 2003, la
densita supera i 200 ab/kmq stabilendosi nel 260Byalore di 219,2 ab/kmg. E utile rapportare
tale valore con quello relativo alla realta nazlenaalcolata sulla base della popolazione resedent
al 1 gennaio 2008 di 198 ab/kmq, e per la Regiarde®na di 69 ab/kmgq. Circoscrivendo invece il
parametro della densita al solo centro urbanoyisce un indice di affollamento assai elevato.

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Superficie totale
Kmq 67,05 1915 191,2 203,1 213,6 215,00 2157 217217,9 219,2

Superficie centro| 7.338, 7.325, 7.781, 8.183, 8.239, 8.262, 8.317, 8.350, 8.399,

abitato kmq 1,75| 3 7 1 4 4 9 7 3 4

Densita della popolazione nel Comune e nel centrehano. Nostra elaborazione su dati Demolstat




COMUNE DI SORSO - ANDAMENTO DEMOGRAFICO
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1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
13.428 13.398 13.368 13.344 13.374 13.393 13.380 13.270 13.302 13.147 13.088 12.820 13.617 14.321 14.419 14,460 14.556 14.613 14.718 14.811 14.841

Comune di Sorso -Andamento demografico 199-2010. Nostra elaborazione su dati ISTA™ e Demo Istat

3.3 Strutture abitative

Il patrimonio edilizio del Comune di Sol vede quasi il 18% della totalita costruito primé tel9
ed il 25,7% addirittura prima del 1945. Rispetta abnsistenza del patrimonio abitativo al 194¢
censimental991 Sorso lo aveva moltiplicato di 2,9 volte conitr5,4 di Sassari e 12,5 di Po
Torres che sono i maggiori centri abitati limitt

Figura 5. Comune di Sorso -Edifici uso abitativo. 14° Censimento Generale Pop@zione e abitazioni 2001.
Fonte: ISTAT

Comune di Sorso - Edifici uso abitativo per epoca di costruzione
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I'energia sostenibile

Considerando le stanze per epoca di costruzioperteentuali non cambiano tranne per il fatto che
la percentuale delle stanze costruite dopo il 1868uperiore a quella delle abitazioni. Per un
approfondimento piu specifico su quella che étiaagione edificatoria si puo suddividere a partire
dal 1960 il lasso di tempo in tre periodi (1961-297972-1981; 1981-1991) aventi analogie e
differenze preponderanti. Nei primi due decennn{d60-'70 del secolo scorso) si € costruito in
misura maggiore rispetto agli anni ‘80 e circalP# dell’edificato di sorso costruito nel secondo
decennio, mentre negli ultimi due decenni sia SotsoSassari (24%) risultano piu attivi rispetto ai
comuni limitrofi di Porto Torres e Sennori (18%erRjuanto concerne il numero delle stanze vi
una coincidenza con quello delle abitazioni. Laliteua@lella residenzialita e stata valutata rispetto
alle percentuali di abitazioni prive di stanze ey, acqua potabile, impianto di riscaldamento
fisso. In generale il piu basso grado di qualitaegjistra proprio a Sorso, dove c’e la piu alta
percentuale di abitazioni costruite prima dellaue@a Mondiale e dove comunque un’alta quota di
abitazioni tra il 6% e il 12% son prive dei reqtiigninimi di abitabilita, con il 6,5% senza bagno,
12,2% senza acqua potabile e 7,14% prive d’'impiatascaldamento fisso. La struttura media
delle abitazioni, di costruzione piu remota a Sopsesenta un numero medio di stanze per
abitazione di sole 1,42 contro le 4,60 di Sassarede abitazioni piu recenti pur avendo un numero
di stanze/abitazione superiore risultano invecdinliensioni piu piccole 97mq contro i 100mq di
Sorso con dimensioni medie delle stanze di 22 rigdice di affollamento invece € inferiore per
Sorso con 3,38 componenti per abitazione rispetddd di Porto Torres e, 29,67mq a disposizione
per ciascun componente contro i 27,27mq della skcof comunque cresciuta sia la dimensione
media delle abitazioni sia i mq a disposizioneidscun componente mentre e diminuito il numero
medio dei componenti per abitazione. Alla datacggisimenti oltre il 50% delle abitazioni di Sorso
risultarono non occupate soprattutto per il fattee @ssendo un comune costiero le abitazioni
collocate nell’agro e nella costa vengono utiliezabprattutto nel periodo estivo tanto che ben il
65% del totale edificato viene edificato come “abibne estiva”. La quota delle abitazioni non
utilizzata rappresenta appena il 10% del totalexf®@atando le abitazioni occupate e non occupate,
si nota che quest'ultime hanno dimensioni infer@rper quanto concerne i servizi risulta subito
evidente il dato delle abitazioni occupate privebdgno (20%) in quanto si presume che quelle
“estive” di piu recente edificazione ne siano priete. Solo il 7% delle case occupate e priva
d’'impianto di riscaldamento fisso contro circa #% delle abitazioni non occupate che vanno a
sovrapporsi per la maggior parte con le “abitazestive”.

3.4 Economia e produlttivita

Per una visione piu completa del territorio oggetiodagine non si puo prescindere dallo studio
dell’economia delle attivita produttive registratel tempo all'interno del Comune di Sorso. | dati
utilizzati son stati estrapolati sia dall'Osservaio Economico del Nord Sardegna redatto
annualmente dalla C.C.I.LA.A. di Sassari tramitebénca dati Infocamere di cui ritroviamo le
pubblicazioni a partire dal 2004 fino al 2011 coegar, sia dal 1° Rapporto sul Sistema Imprese del
Nord Sardegna e tramite 'ISTAT che ogni decenroonisce i dati ricavati dal Censimento
Generale dell’'Industria e dei Servizi.

Per una lettura immediata del territorio e dellee staratteristiche attraverso i dati statistici
disponibili, I'indagine e stata svolta sulle attévieconomiche nei diversi settori: industria,
costruzioni, commercio, alberghi e ristoranti, iad&rvizi (in questa voce sono compresi trasporti,
magazzinaggio e comunicazioni, attivita finanziativita immobiliari, noleggio, informatica
ricerca e servizi alle imprese, istruzione, samit@ssistenza sociale, altri servizi pubblici so@al
personali).



Le attivita economiche osservate riguardano ngbecsico sia le Unita Locali sia il numero di
Addetti. Per Unita Locali si intendono un’impresa ana parte di un'impresa situata in una localita
topograficamente identificata. In tale localitea partire da tale localita, una o piu persone suaidg
(lavorando eventualmente a tempo parziale) deligitat economiche per conto di una stessa
impresa, definizione conforme al regolamento detisiglio Europeo N. 696 del 15 marzo 1993.

Secondo I'ISTAT, cfr. il glossario del Censimentei ‘definisce unita locale il luogo fisico,
topograficamente identificato, in cui un’unita gdico-economica (impresa o istituzione) esercita
una o piu attivita economiche. Occorre fare unaipazione tra quelli che a livello statistico
vengono definiti addetti e occupati. Per addetimnsndono gli impieghi, cioé ogni singolo posto di
lavoro occupato per almeno sei ore la settimargapmaper cui le persone con piu posti di lavoro
sono censite tante volte quanti sono i loro impieghcontrario gli occupati, sono le persone che
esercitano un’attivita professionale remunerataghmeno 1 ora la settimana o che lavorano senza
retribuzione in un’azienda familiare. Percio si siolera I'individuo, rilevando cioe ogni persona
un’unica volta.

3.4.1 Economia nel Nord Sardegna. Provincia di Saa$

Grazie ai dati disponibili ricavati sia dall'elalaaione della C.C.I.A.A. sulla banca d&tockView
pubblicati annualmente sull’Osservatorio Economiled Nord Sardegna, sia dal 1° Rapporto sul
Sistema Imprese del Nord Sardegna si puo effettuarbilancio di medio periodo (2000-2011)
sull’evoluzione del sistema imprenditoriale dellao®ncia di Sassari. Rispetto all'attuale
configurazione amministrativa la Provincia di Saspeesenta un tasso medio annuo di crescita del
+ 1,36%, valore comunque inferiore a quello deltavincia di Olbia —Tempio con un + 2,34%.
Tali numeri riflettono I'andamento del ciclo econiem nazionale e internazionale che, associato
alle problematiche legate alle carenze infrastraliudei collegamenti insulari, a una limitata
apertura verso il mercato estero ed un ridotto atermnterno della Regione, hanno fortemente
limitato I'espansione dell'imprenditorialita nelRrovincia di Sassari.

Negli ultimi anni difatti (2007-2011) il tasso drescita delle imprese € notevolmente diminuito,
con sole 29.000 aziende nella Provincia di Sagsd8.000 in quella di Olbia — Tempio, laddove nel
periodo 2001-2011 si registrava secondo la pre¢edeonfigurazione amministrativa della

Provincia di Sassari un valore di +1,71%, che ¢attulale configurazione risulta nello specifico un

+1,36% e un +2,34% rispettivamente per le Provih&assari e Olbia — Tempio.

Movimentazione delle Imprese nel
Comune di Sorso (2004 - 2011)
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Numero Aziende

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
B AZIENDE REGISTRATE| 825 | 867 | 911 | 958 | 948 | 915 | 929 | 920
B AZIENDE ATTIVE 721 | 757 | 798 | 843 | 840 | 814 | 813 | 805
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Negli ultimi anni si é registrato un tasso di cissmedio nel Nord Sardegna (1,17% nel 2010 e
diminuito fino allo 0,66% nel 2011. Se si considF¥ intero territorio del Nord Sardegna, i Comi
interni hanno registrato valori negativi con —-1,16% mentre quelli costieri un +0,82% «
andando piu nel particolare risultano nella Proandi Sassari di-1,24% e un +0.5%
rispettivamente. Il Comune di rso é passato da un +1,31% del 2010 a /29 del 2011 con una
significativa inversione di tenden

TASSO DI CRESCITA DELLE AZIENDE DEL COMUNE DI SORSO
(2004 - 2011)

8,0%
6,0% —
4,0% \
0,0% S
-2 0% \‘\ /

’ _'V
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

-4,0%

=4—TASSO DI CRESCITA |  4,6% 5,2% 5,7% 5,3% -0,9% -2,7% 1,3% -1,3%

Nostra elaborazione su dati CCIAA di Sassari de’ Osservatorio Economico del Nord Sardegr

3.4.2 Imprese attive per settore di attivitd econoina

Dai dati relativi agli ultimi tre anni di riferimea, nel Comune di Sorso, le imprese attive
settore di attivita economica mostrano una varigioumerica in termini percentuali gia - 0,1%
tra il 2009 e il 2010, passando addirittura ac— 1,0% tra 2010 e 2011.

Agricoltura
cal o

coin Estrazions Attiwita" Pro-duzione Albarghi & prese non

silvicolture  Pesca  diminerali manifatturiere  energia  Costruzioni Commercio ristoranti  Trasporti  Ci icazioni Servizi ifi TOTALE
NULE 15 o o 21 o 16 21 4 5 2 ] o 163
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QFIL0 73 L'} '} 2 1 46 - mn € [} 1 o 3z
055! 45 o o 2t a 74 197 28 14 5 28 o 333
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SORS0 127 [} o 50 2 183 236 B4 26 g & o B14
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Imprese attive per settore di attivita economice— anno 2008’

27 Camera di Commercio NorSardegr (2010),0sservatorio Economico del Nord Sarde



intforma- Impresa
Agricoltura, Attivitsa  Produzicns

Estrazions = ‘Costri- Com-  Alberghie Tras- ZEOME & non TOTALE var %
wﬁ::;::‘ ©  4i minarg Moot aﬂe:::ls ® sioni mercio  rstoranti  port i) 2010 10/08
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Imprese attive per settore di attivita economica -anno 201%°

3.4.3 Densita imprenditoriale

Da non tralasciare sono i valori della “densita riemglitoriale” per singolo comune espressa dal
rapporto tra il numero delle imprese registrata pdpolazione residente in ciascuna localita che ne
periodo 2000-2010 registrava un livello piu altd Nerd Sardegna (13,9 imprese/100 abitanti)
rispetto sia alla media regionale (10,2 imprese/abfianti) che nazionale (10,1 imprese/100
abitanti). Tali valori risentono ovviamente delflirenza della dinamica imprenditoriale in senso
stretto e del movimento demografico tra i Comuraldvi interessanti riguardano i comuni costieri,
forse per la tendenza della popolazione e dellagnygitorialita a localizzarsi nelle aree adiacainti
principali nodi commerciali e turistici. Nello sp&co il Comune di Sorso ha registrato nel 2010 un
valore di 6,3 imprese/100 abitanti, inferiore cirah 60% delle medie regionale/nazionale e
addirittura del 45% rispetto alla media del terrdalel Nord Sardegna.

3.4.4 Addetti UL nei diversi settori di attivita emnomica (1990-2010)

Dall’elaborazione desoftwareECORegion su base dati ISTAT riguardo al numeradtletti alle

UL di imprese e servizi del Comune di Sorso a padal 1990 fino agli ultimi dati disponibili del
2010 si evince immediatamente l'attuarsi di unat@amone numerica tra gli anni 1995 e 1997 per
poi risalire gia dal 1998. In generale nel ventent®90-2010 & variata in positivo la consistenza
numerica degli occupati nel settore Costruzior@sporti-Magazzinaggio-Comunicazioni, Alberghi
e ristoranti, e per Istituti di credito e assicuwatz, rimanendo pressoché costante per il settore
Commercio, Manutenzione e Riparazione auto e mdtpbBistributori, diminuendo al contrario nel
settore delle Attivita manifatturiere e Altri sexvipubblici, sociali e personali. Risultano invece
invariati i numeri per F’Amministrazione pubblicalefesa, Assicurazione sociale e Istruzione.

% Camera di Commercio Nord Sardegna (20I22Rapporto sul Sistema Imprese del Nord Sardegna,
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4. IL QUADRO CLIMATICO

4.1 1l clima locale e le sue caratteristiche

Nella descrizione di un territorio risultano diewlante interesse le variabili che caratterizzano il
clima locale. Nel caso della Sardegna si trattailsbiamente di un clima mediterraneo, ma nello
specifico le precipitazioni, le temperature e gliremi termici, I'irraggiamento solare e la ventasi
locale sono fenomeni che caratterizzano univocaenkntporzione di territorio analizzato, nella
fattispecie quello del Nord-Ovest della Sardegnaedoisiede il Comune di Sorso. Inoltre,
restituisce indicazioni su quelle che potrebbeseesle eventuali risorse energetiche rinnovakili d
utilizzare in questo specifico contesto locale.dmalisi e le restituzioni cartografiche riportario d
seguito lo studio condotto dall’ARPA Sardegna pegreriodo che va da ottobre 2010 a settembre
2011 dal Dipartimento Specialistico Regionale It#teteo Climatico per quanto concerne 'analisi
delle precipitazioni e delle temperature. L'esansded principali grandezze climatologiche ha
mostrato un persistere dieénd pluridecennale crescente delle temperature meds aumero di
giornate estive (con temperature massime supeaio80°C). Le precipitazioni dell'annata sono
state superiori alla media sia come cumulato sraecaumero di giorni piovosi, in accordo con
quanto accaduto nel decennio appena contluso

4.2 Analisi delle precipitazioni

Le precipitazioni dell’annata ottobre 2010-setteent2011 risultano comprese tra i circa 400
mm/anno della costa Sud-orientale, i 500-600 mnuadelle zone pianeggianti, i 700-900
mm/anno delle aree collinari e pedemontane, e agiboltre 1000 mm/anno delle Barbagie e
dell'Ogliastra.

Cumulata di predipitadone Rapparto tra cumulsto & media climatica SI tratta dl Valori in Iinea
con la media annuaftnella
parte centrale e Sud-
orientale della Sardegna e di

valori superiori alla media

altrove. Il rapporto tra

cumulato annuale e media

R Wos. o7 cllm_atologlca risulta

400 - 500 n7.ns  particolarmente elevato nella

o 2211 parte orientale e
700 - 300 _ H ’

200 - a0 I}g_}g settent(lonale df-::ll Isola,

3001000 dove e piovuto piu della

media con punte sino al 40%
in piu rispetto a quello che
solitamente si ha nei dodici

- mesi. Nell’area di studio |l
Cumulato di precipitazione in Sardegna da ottobre @10 a settembre 2011 e vaIO(e. d_el lemmato di
rapporto tra il cumulato e la media climatologica. precipitazione € compreso

tra i 500 ed i 600 mm/anno.

2 Agenzia Regionale per la Protezione dell’Ambiededla Sardegna (ARPAS 2011). Analisi agrometeotiob@
climatologica della Sardegna

30 sulla base delle prescrizioni dell’Organizzazionerdiale della Meteorologia, la media climatologicealcolata sul
trentennio 1961-1990.
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Su quasi tutta la Sardegna le
M® di giomi piovos Rapparta tra cumulato & media climatica p|ogge de”’annata Si sono
<dy distribuite in un numero di
2 giorni compreso tra i 70 e i
90, con piogge piu frequenti
nelle zone di montagna e
piogge piu rare lungo la
costa meridionale e orientale
dell'lsola. Si tratta di valori
in linea con la media della
parte occidentale dell'lsola e
di valori superiori alla media
sulla Sardegna orientale. Nel
Nord-Ovest dell'lsola, |l
dato si attesta tra gli 80 ed i
90 giorni/anno, evidenziando
un carattere piu piovoso nel
territorio in esame.

Numero di giorni piovosi da ottobre 2010 a settemlar 2011 e rapporto tra il
cumulato e la media climatologica.

Dal seguente grafico si rileva che I'annata appmreclusa appartiene ad un triennio caratterizzato
da piogge molto frequenti.
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Per meglio descrivere I'andamento si pu0 osseryaregime delle precipitazioni nei quattro
sottoperiodi standard (gennaio-marzo, aprile-giyghgylio-settembre, ottobre-dicembre). Le
restituzioni cartografiche mostrano a sinistra Xhbllwumulato di precipitazione ed a destra (gigllo
il rapporto tra il cumulato e la media climatologic



2.3
3.4

-6
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b) a)

Gennaio Febbraio

Nel mese di gennaio 2011 il cumulato mensile dcipigazione in quasi tutto il territorio regionale
(tranne le aree del Medio Campidano) e risultatmm@so tra 50 e 80 mm/mese. Il mese di
febbraio viene rappresentato con I'lsola divisalie porzioni: nella parte orientale si sono avute
precipitazioni comprese tra 100 e 200 mm/mese, nrae@la parte occidentale comprese tra 40 ed
80 mm/mese. Nell’'area di studio il dato si attdstai 20 e i 50 mm/mese. Le precipitazioni del
mese di marzo dividono ancora l'lsola in due paper I'area di studio, la Nurra e I'Alto
Campidano il dato € compreso tra 20 e 50 mm/mes®, ln media stagionale, mentre caratterizza
ancora la parte orientale dell’lsola con precipdgazintorno ai 100 mm/mese con punte comprese
tra 130-140 mm/mese. Nel complesso il primo trimeedel 2011 e stato piu piovoso della media,
come rappresentato nel grafico seguente, conferondndend crescente delle precipitazioni nel
primo trimestre dell’anno da circa un decennio.

10.1-20

e
a0
8 AP
i
e
e
i

B 2

Maggio

| dati relativi al secondo trimestre evidenziano penese di aprile un cumulato di precipitazione
decisamente piu elevato nel settore orientaleldeli con dati sopra gli 80 mm/mese, mentre nel
resto dell’'lsola i dati si aggirano intorno ai 5dnwimese. Le precipitazioni di maggio risultano
modeste e limitate alla parte centrale e Sud-ootadle della Sardegna, i valori dei cumulati
nellarea di studio, nelle province centro-settiem@li ed orientali si attestano intorno ai 10
mm/mese; nella restante parte dell’'lsola variandl@aai 40 mm/mese. Il mese di Giugno presenta
precipitazioni distribuite in maniera disomogenea yia del carattere prevalentemente convettivo e
di rovescio. | cumulati di precipitazione per l'ardi studio sono stati di oltre 70 mm/mese, al di
sotto di 10 mm/mese per il Sud e di 40 mm/mesd pentro dell’lsola.
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Luglio Agosto Séttembre

Per il trimestre relativo alla stagione estivaptecipitazioni di luglio interessano principalmeiite
centro-Nord con valori compresi tra 10 e 40 mm/medativamente all’area di studio. Le
precipitazioni di agosto sono state quasi del taitsenti, mentre per settembre vanno dai 20
mm/mese delle aree costiere ai 50 mm/mese perritoterdel centro. Nel complesso le
precipitazioni del periodo tra maggio e settemhseltano deficitarie, in controtendenza con
'andamento dell'ultimo secolo, caratterizzato deadieve crescita delle precipitazioni in questo
periodo dell’anno.
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Ottobre Novembre Dicembre

Infine, nell’'ultimo trimestre, per il mese di oti@b il regime delle precipitazioni & stato

disomogeneo a causa delle piogge abbondanti catlinezio del mese; nella porzione di territorio

in esame, nel Nord-Ovest dell’lsola, i cumulatipdecipitazione hanno spaziato dagli 80 ai 100
mm/mese. Nel mese di novembre, uno dei piu piodsdianno le precipitazioni sono state

abbondanti in tutta la Sardegna con cumulati dcipr&azione per il contesto in esame di circa 200
mm/mese, mentre per il mese di dicembre le preamhi sono cadute in maniera molto
eterogenea su tutta I'lsola con valori per I'areaesame di circa compresi tra i 100 e i 170
mm/mese, in genere sopra la media climatica.

I'energia sostenibile



4.3 Analisi delle temperature

Analizzando le medie delle temperature massime peeiodo di riferimento (ottobre 2010 —
settembre 2011) si pud osservare come siano coepas? °C nelle aree montane ed i 24 °C
della Piana del Campidano e delle parti piu intetal¥lsola. Mentre le medie delle temperature
minime, sono comprese tra i 2 °C delle aree mongainel4-16 °C delle pianure costiere. L'area di
studio, trovandosi in un contesto costiero puo ancsufruire dell’effetto mitigante del mare, e in
effetti, le medie delle temperature minime in gaegine si attestano intorno ai 12 °C per arrivare a
20-22 °C delle medie delle temperature massime.

La temperatura media del
periodo riferimento (2010
— 2011) pud essere
considerata coerente con
'andamento del secolo: si
pud osservare appieno il
trend crescente successivo
al surriscaldamento
globale, che si mostra
molto consistente negli

anni compresi tra il 1991
81 ed il 2007, mentre negli
- anni successivi fino ai
giorni nostri si apprezza
una lieve diminuzione
allinterno pero di un
trend attualmente in
b) ascesa.

17-4%
41-6
61-8
81-10
104 =12
121 -14
14.4 16
1614 -18

Media annuale delle temperature massime (a) e minien(b)
Osservando le temperature

nei singoli mesi, nel primo semestre dell'anno ifierimento le temperature hanno avuto un
andamento regolare, mentre il secondo semestaarablto piu irregolare, nello specifico i mesi
di aprile e maggio hanno avuto temperature massuperiori alla media; i mesi di giugno e luglio
valori inferiori alla media nelle massime come eetlinime, mentre il mese di settembre é risultato
particolarmente caldo.

In particolare, i mesi di gennaio (da 0° C a 5°eClebbraio (da -1° C a +5° C) sono risultati,
considerando la media delle temperature minimeetiente inferiori alla media climatica di
riferimento; mentre per il mese di luglio e ristdtanferiore di circa 1° C la media delle temperatu
massime e per il mese di agosto, al contrario, éalianmensile delle temperature massime ha
mostrato anomalie sopra la media climatologicaussgtutta I'lsola di 1° C.

4.3.1 Analisi degli eventi estremi

Come specificato nello studio condotto dal’ARPA@&na, I'analisi delle temperature estreme é
effettuata attraverso I'elaborazione di indici pvep dal “CCL/CLIVAR Working Group on
Climate Change Detectidnbasati sui valori minimi e massimi giornaliein, particolare “giorni di
gelo”, “notti tropicali” e “giorni estivi”.
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L’ analisi degli eventi estremi in uno studio comesjoi@l’interno del PAES é quanto mai basil
e fondamentale per conoscere il territorio di nifeanto anche sotto questo specifico punto di v
inoltre possiamo capire e identificarertamente quelli che sono gli eventi estremi corualc
dovremo per forza confrontarci ad esempio considkrda progettazione di un involucro edili:
capace di dare risposte efficienti ed efficaci pamtrastare il freddo ed il caldo estremo in maa
intelligente ed ecologicamente sostenil
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4.3.2 Giorni di gelo

Il numero digiorni di gelg indica il numero di giorni in cui la temperaturénima e pari o inferiore

a 0 °C e rappresenta un semplice indicatore chasf® informazioni sulle condizioni di rischio
meteorologico dovute a basse temperature, indipgachente dai valori estremi. Nel grafico
seguente si possono riassumere i dati con le tigpatazioni di analisi: per il territorio in esainil
Comune di Sorso, non si evidenziano giornate d,gebnostante in altre stazioni costiere si siano
verificate giornate di questo tipo.

Giorni gelo
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Numero di giorni di gelo registrati nel’annata 2010 - 2011

4.3.3 Notti tropicali

Il numero dinotti tropicali rappresenta un indicatore che esprime la frequdalta nottate afose,
vale a dire quelle in cui le temperature minime ©afano sotto i 20 °C, nel corso della stagione
calda (nel nostro caso da giugno a settembre).alisirdei dati giornalieri evidenzia che la quasi
totalita delle stazioni di monitoraggio ha regittrtali condizioni nei mesi estivi, in particolaoan
guelle ubicate in prossimita della costa e nel Gdamw. Per il Comune di Sorso questo dato si
attesta intorno a 20.

Dal 1961 in poi - svela I'lspra - si e di frontaua’escalationdi temperature torride: il 2009 rientra
nellatop fivedegli ultimi 30 anni piu caldi con un aumento ntedi 1,19 gradi e I'ltalia ha fatto
registrare un incremento della temperatura medbaal superiore a quello del resto della Terra
(+0,76 °C). La temperatura media piu alta & stgistrata nelle regioni settentrionali (+1,44 °&l),
centro (+1,31 °C) e al sud e per le isole (+0,92 °C
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4.3.4 Le giornate estive

Il calcolo delle giornate estive quantifica il nuimecomplessivo dei giorni in cui la temperatura
massima supera i 25 °C; tuttavia tale soglia teamgipoco significativa per le condizioni climatiche
dell'lsola, percio si e ritenuto opportuno utilizeda soglia di 30 °C sia per I'annata in esame sia
per I'analisi dellandamento negli ultimi anni.

I 2011 ha avuto circa 1'80% di questo tipo di giate rispetto alla climatologia 1961-1990. I
valore del 2011 e leggermente superiore a quelle2d&0, ma significativamente piu basso di
guello del 2009 che era risultato eccezionalmemdga®. L'analisi della serie quasi secolare
mostra, infine, che il numero delle giornate estd&en progressiva crescita, in accordo col
riscaldamento globale.

4.3.5 Indice di calore per gli uomini

L’indice di calore oHeat Index(HI) permette di stimare la condizione di disadiiologico
avvertita dalle persone in condizioni di “caldosdt Di seguito sono riportate alcune elaborazioni
(ARPAS) che riassumono 'andamento dell’indice dioce nel territorio regionale nel corso del
periodo giugno — settembre 2011. In particolarehase ai valori assunti dall’indice sono definite
guattro classi di disagio: 2HI<32 cautela; 32HI<41 estrema cautela; 4HI<54 pericolo e Ht54
elevato pericolo. Per valori inferiori a 27 nonpsircepisce alcun disagio. Di seguito € riportata la
permanenza mensile nell'indice di calore nelle digeclassi di disagio calcolata per i singoli mesi
piu critici.
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HEAT INDEX - LUGLIO 2011
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Numero di ore mensili con valori di HI nelle diver® classi di disagio — agosto 2011
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STAZION o

Numero di ore mensili con valori di HI nelle diver® classi di disagio — settembre 2011

L’andamento dell’indice di calore nel territoriorsense evidenzia per i mesi di Giugno, Agosto e
Settembre la classe di disagio "Estrema cautelahtm nel mese di Luglio quella di "Pericolo”. |
dati evidenziati, anche in questo caso, devona fétettere in merito al confort degli ambienti

indoor.



4.4 |l vento

Il vento riveste un ruolo di notevole importanzéiasmorfologia dei litorali della Sardegna, sia per
azione diretta sulle sabbie degli arenili che coiorge indiretta attraverso I'azione rivolta al moto
ondoso e, soprattutto, in relazione al suo utilizeane fonte energetica rinnovabile. Nell’area di
studio I'impatto maggiore proviene dal Maestrale (Nord-Ovest), vento predominante della
Sardegna e I'azione d’impatto si rivolge al modekato continuo delle coste ed in particolare delle
spiagge. La stazione anemometrica piu vicina ezposta a Porto Torres, e dai dati pervenuti
risulta esservi una prevalenza di correnti occiderger gran parte dell'anno; vi € inoltre una
notevole frequenza di brezze marine provenientEdache caratterizzano soprattutto il periodo
estivo; piu del 70% dei venti rilevati hanno un#oeéa inferiore ai 10 m/sec. Nel territorio oggett

di studio, situato allinterno del Golfo dell’Asire i venti di maggiore intensita sono quelli di
Maestrale e di Grecale, provenienti dal IV e dauadrante. Il vento di Libeccio spira con notevole
frequenza ed intensita dal Il quadrante, ma soremti provenienti dai settori marini che esplicano
maggiormente I'azione modellante sul campo di deiigorali. In questo settore i venti del | e del
IV quadrante spirano con frequenze rispettivameiaie21% e del 35%, mentre quelli di terra
provenienti dai settori meridionali, hanno frequeniel 17% nel Il quadrante e del 27% nel 1ll. |
venti di maggiore intensita (>6 gradi Beaufort)rapd dal IV quadrante con una frequenza del 66%
e dal Ill con frequenza del 20%, quelli di inteasibmpresa tra 4 e 5 gradi Beaufort provengono
per il 36% dal IV quadrante e per il 30% dal lle brezze hanno frequenze che si distribuiscono
uniformemente in tutti i quattro quadraftNelle restituzioni cartografiche successive viene
riportato il potenziale eolico della porzione dirtrio in analisi, nel Nord-Ovest della Sardegna.

mis

Mappa della ventosita
annua a 75 metri
s.).t./s.l.m.

Fonta: ERSE S.puA

N
\
@

Mappa della ventosita, fonte ERSE S.p.a

3L AA. VV. (2004),Wind and Waves Atlas of the Mediterranean, $¢&.A.O. Research Cell.
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La panoramica degli studi specialistici e di settoondotti per una parte dall’ARPAS, ci restituisce
una descrizione sulle caratteristiche climatologidella Sardegna, nel contesto dell’area di studio.
In particolar modo si possono individuare gli evgatrticolari, a volte anche estremi, con i quali ¢
si deve confrontare, soprattutto quelli legati alldo, al freddo, al vento e alla pioggia. In alcuni
casi, queste caratteristiche locali possono esdédizzate per produrre energie alternative, imialt
casi ci si deve difendere da tali eventi, ad esemn un involucro edilizio efficiente ed efficace
dal punto di vista ambientale, del confort, defl@énza energetica e della sicurezza.



4.5 Involucro edilizio e regime climatologico

Durante la fase di Pianificazione di un territoeoancor di piu nel caso della pianificazione
energetica le variabili climatologiche ci danno zahro indicazioni di base relative alla delicata
fase di progettazione dalla grande scala alla facsoala, soprattutto su come dovrebbe essere
pensato un involucro edilizio. L'involucro edilizi@a alcuni chiamato anche “pelle” per la sua
capacita di interagire, come nel corpo umano, cambiente interno ed esterno) gioca un ruolo
importante e sostanziale nelle politiche e nei ipcd® sono implementati per garantire il confort
termico e igrometrico degli spazi confinati e ilntenimento dei consumi energetici mediante il
soddisfacimento di requisiti prestazionali tecnatoged ambientali. | primi si riferiscono al
controllo dei fenomeni di condensa superficialenterstiziale; al controllo della combinazione
temperatura-umidita-ventilazione; alla resistenzaalkinerzia termica ai fini del risparmio
energetico e del confort ambientale interno. Mensecondi si riferiscono al mantenimento della
temperatura dell’aria negli spazi abitativi neltagsoni di esercizio degli impianti di riscaldament
entro i limiti di legge di 20-22 °C e delle condiri di confort termico negli ambienti interni nel
periodo estivo.

L’involucro, come “pelle” svolge il ruolo determinte di sistema dinamico e di filtro ambientale,
capace non solo di regolare i flussi di calorejaadne, aria e vapore, ma anche di convertire la
radiazione in energia (termica ed elettrica) wtdizile per il “metabolismo” degli edifici, ed in
genere di assolvere una serie di prestazioni claeheene fanno I'elemento cardine di un processo
globale di interazione eco-efficiente con i fattambientali naturali. Analizzando le prestazioni
energetiche dell’involucro si dovrebbe consideramche la possibilita di produrre energia
attraverso le sue componenti, oltre a quella diseorare energia a favore dell’ambiente interno.
L”intelligenza” di un elemento di facciata si puguindi misurare in relazione alle modalita
secondo cui esso sfrutta le fonti energetiche wmabdi per assicurare il mantenimento di
condizioni confortevoli al suo interno in termini Wscaldamento, raffrescamento, ventilazione e
illuminazione naturale.

Le prestazioni energetiche dell’intero organismdiad dipendono dall’efficienza dell'involucro
chiamato a circoscriverlo, se le componenti di shra (verticali, orizzontali, trasparenti, opache)
non sono state progettate e realizzate in manmraona alle prestazioni energetiche dell’edificio,
le dispersioni dei flussi di calore passanti attraw le stesse ne comprometteranno i consumi
energetici finali.

Le azioni termiche che agiscono sull’esterno dedificio sono combinazioni d’'impatti radiativi e
convettivi. La componente radiativa consiste nedldiazione solare incidente e nello scambio
termico radiativo con I'ambiente esterno e conela L'impatto termico convettivo € una funzione
dello scambio con la temperatura dell’aria circostae puo essere accelerato dal movimento
dell’aria. Le dispersioni termiche che avvengonticstborma di calore, dipendono dalla differenza
di temperatura tra la faccia interna ed esternbirdadlucro stesso e dalla resistenza termica del
materiale (o combinazione di materiali) di cui éngmsto I'involucro. Particolare attenzione deve
inoltre essere data alle prestazioni termiche ideblucro edilizio in regime termico variabile, nei
mesi invernali (in quei periodi in cui il riscaldamto & saltuario, o intermittente, specie con
attenuazioni notturne), ma soprattutto nei mesviedlel corso della stagione estiva, in particelar
durante le successioni di giornate caratterizzatevalori elevati di temperatura e di intensita
d’irraggiamento solare, gli involucri edilizi doreero essere progettati e realizzati in modo tale d
assicurare condizioni ambientali di sufficiente é=sere termoigrometrico all'interno degli
ambienti confinati, anche in assenza di impiantcdndizionamento.
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A tale scopo, assumono particolare importanzaisiesia di protezione dall’'irraggiamento solare
(schermi, aggetti, alberi, etc.); l'inerzia termidalle pareti opache dell’edificio, quantificabile
base allattenuazione(s) dellampiezza delle variazioni della temperatwsuperficiale interna
rispetto a quella ambientale esterna, atatdo di fase(f), cioé all'intervallo di tempo con cui le
variazioni di temperatura esterna si trasmettohintarno (ore). Buone prestazioni sono assicurate,
sotto questo punto di vista, da pareti opache adl@di fornire come valori orientativi s< 0,05 & f

8 ore, relativamente a un’ipotetica oscillazionausbidale della temperatura esterna avente periodo
di 24 ore. Per ridurre i consumi energetici perclanatizzazione estiva risulta fondamentale
attenuare i valori massimi di temperatura negli i@mip e ritardare 'immissione di energia termica
negli stessi, spostandola verso le ore notturneapuda temperatura dell’aria esterna € ai valori
minimi e il fenomeno del re-irraggiamento raffreddpidamente le superfici esterne.

Le perdite di calore attraverso lI'involucro poss@ssere ridotte attraverso le seguenti strategie:

» Utilizzare la massa termica;

> Prevenire la conduzione di calore aggiungendo mseido termico all'involucro per
incrementare la sua resistenza termica,

» Progettare l'edificio in un modo piu compatto pedurre la superficie complessiva,
attraverso la quale il calore puo essere trasmesso;

» Aggiungere barriere al flusso di calore radiativivaaverso, per esempio, la posa di fogli in
alluminio dietro i radiatori e usando vetri isolaata bassa emissivita come pure isolare i
cassonetti delle finestre e porte laddove sonceptegli avvolgibili esterni.

Nella fase progettuale dell’involucro edilizio siwda prestare particolare attenzione al controllo e
alla verifica dei fenomeni di condensa intersteial superficiale, alle condizioni igrometriche di

progetto interne ed esterne dell’edificio e allaati@ristiche (spessore, conduttivita termica,
resistenza alla diffusione del vapore) di ciascstnato di materiale che compone la parete.

Il calcolo della condensa interstiziale € effettugtiantificando i profili delle temperature e delle
pressioni di vapore acqueo (saturo ed effettivbintrno della parete: se lpressione divapore
effettiva(Pe) raggiunge o supera quella della pressiomvapiire saturdPs), si avra formazione di
condensa. Tale fenomeno puo essere arginato disponi@ ordine decrescente gli strati che
compongono la struttura in funzione della loro peabilita al vapore acqueo (i materiali con
resistenza maggiore al vapore vanno collocati véasabiente abitato, quelli con resistenza minore
vanno collocati verso I'ambiente esterno).

| fenomeni di condensa superficiale si verificamyjece, quando la temperatura della superficie
interna della parete e inferiore alla temperaturgahdensa dell’aria dell’'ambiente abitato. Dal
calcolo del profilo della temperatura all’internelld parete, si determina anche il valore della
temperatura superficiale interna ed e quindi pdssimalutare gli eventuali rischi di condensa
superficiale.

La necessita di regolare i flussi di energia chespao attraverso l'involucro ha influenzato la
stesura delle recenti normative in materia di mispa energetico, sia di matrice internazionale sia
di matrice nazionale. Isolamento termico e ineteianica delle componenti costituenti il “limite”
fisico tra ambiente interno ed esterno sono i patdrfondamentali su cui si basano tali riferimenti
normativi. Alla luce della necessita di ridurreairichi energetici dell’edificio e stato indispensab
individuare buone pratiche del costruire finaliezall'implementazione delle caratteristiche
tecnologiche dell'involucro edilizio, ridefinito cee componente dinamica dal punto di vista
energetico capace di regolare “positivamente” s$gludi energia entranti ed uscenti dall’ambiente
edilizio.



La Direttiva europea 2002/91/CErergy Performance of Buildingsul rendimento energetico
nell'edilizia, ha dato impulso a un rinnovamentgisativo, che in Italia ha prodotto, a livello
nazionale, il Decreto 19 agosto 2005 n 192 (oraettor e integrato dal Decreto 29 dicembre 2006,
n 311) e, a livello locale, una nuova serie di fagenti improntati alla riduzione dei consumi ed
alla certificazione energetica. La nuova versioedadEnergy PerformancdBuilding Directive
(EPBD) di giugno 2010 integra l'automazione in atobierziario e residenziale, prevede una
riduzione delle metrature degli edifici ai quali @pplica la normativa e rendera obbligatorio
I'utilizzo di strumenti di misura diffusi per il nmtoraggio dei consumi. Infine, a proposito della
UNI EN 15232 — Efficienza energetica attiva deglifiei — sara pubblicata a novembre 2012 nella
Gazzetta Ufficiale dell’'Unione europea la nuovaditiwva che introduce misure giuridicamente
vincolanti per intensificare gli sforzi degli Statiembri nell’'uso piu efficiente dell’energia in tieit

le fasi della catena energetica - dalla trasfororezidi energia alla sua distribuzione per il consum
finale. Essa impone, inoltre, agli Stati membrfigisare obiettivi indicativi nazionali per il 2028i
prevede che la nuova Direttiva dara un contribugmiicativo al raggiungimento, da parte
dell’'Unione europea, dell'obiettivo del 20% di efénza energetica entro il 2020.

Le tematiche centrali su cui si articolano le poie normative di riqualificazione del pacchetto
edilizio esistente si identificano in relazionesatiaratteristiche intrinseche dell'involucro eddie
degli impianti a servizio dell’edificio, e volgoralla riduzione dell'impatto energetico del sistema
architettonico attraverso il controllo e la regatee dei seguenti fattori:

llluminazione,;

Raffrescamento naturale per ventilazione passiva;
Riscaldamento naturale per accumulo termico etuegtne passiva,
Approvvigionamento attivo di energia rinnovabilegegrazione con il sistema morfologico
costruttivo dell’architettura;

Uso di materiali eco-compatibili;

Isolamento termico;

Controllo della condensa interstiziale e supefiggia

Protezione solare;

Apporti solari gratuiti;

Controllo con sistemi di automazione dell’edifi¢®ACS);
Gestione centralizzata dell’edificio (TBM).

VVVVVVYVY VVVY

4.5.1 Normativa tecnica

UNI/TS 11300-1-2-3 2008, “Prestazioni energetiche degli edifici. &eatinazione del
fabbisogno di energia termica dell’edificio perclanatizzazione estiva ed invernale”;

UNI 8290-1:1981 + A1221983,Edilizia residenziale. Sistema tecnologico. Clasa#ione
e terminologia01/09/1981,

UNI 8290-2 1983, Edilizia residenziale. Sistema tecnologico. Analdgi requisitj
30/06/1983;

UNI 7357:1974+A101:1983+A83:1979+A31989, Calcolo del fabbisogno termico per il
riscaldamento di edifi¢i01/12/1974 (sostituita da UNI EN 12831:2006);

UNI EN 832 2001, Prestazione termica degli edifici - Calcolo del ligdbgno di energia
per il riscaldamento - Edifici residenziaB0/06/2001;

UNI EN 12831 2006,Impianti di riscaldamento negli edifici - Metodo chlcolo del carico
termico di progettp14/12/2006;

vV V Vv Vv VvV V
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UNI EN ISO 6946 2007, Componenti e elementi per edilizia - Resistenzaniter e
trasmittanza termica - Metodo di calcolb7/05/2007;
UNI EN ISO 7345 1999,Isolamento termico - Grandezze fisiche e definizi®t/07/1999;
UNI EN ISO 92882000, Isolamento termico - Scambio termico per radiazione
Grandezze fisiche e definizip@000;
UNI EN I1SO 10211-1 1998, Ponti termici in edilizia — Flussi termici e tempdure
superficiali — Metodi generali di calco|®@1/12/1998;
UNI 10351 1994,Materiali da costruzione. Conduttivita termica erpeabilita al vapore
31/03/1994;
UNI EN ISO 9251 1998,Isolamento termico - Condizioni di scambio termécproprieta
dei materiali -Vocabolarip31/12/1998;
UNI 10375 1995, Metodo di calcolo della temperatura interna estigtlagli ambienti
30/06/1995;
UNI EN ISO 13788 2003, Prestazione igrotermica dei componenti e degli eletinper
edilizia — Temperatura superficiale interna per tax@ I'umidita superficiale critica e
condensazione interstiziale - Metodo di cal¢cd@®/06/2003;
UNI EN I1SO 13789 2001, Prestazione termica degli edifici - Coefficiente pahirdita di
calore per trasmissione - Metodo di calco81/03/2001;
UNI EN ISO 1379Q 2005, Prestazione termica degli edifici - Calcolo del iedpgno di
energia per il riscaldament®1/04/05;
UNI EN 15232 2007,Efficienza energetica attiva negli edificiDefinisce i metodi per la
valutazione del risparmio energetico conseguilriledifici ove sono impiegate tecnologie
di gestione e controllo automatico degli impiamtriologici e dell'impianto elettricd.a
norma é utilizzabile sia per la progettazione dinedifici, sia per la verifica e il rinnovo di
edifici esistenti, definisce quattro classi (A, B, D) in funzione della performance
energetica dei sistemi di gestione e controllo idegpianti all'interno degli edifici.

Le tipologie di involucro “energeticamente intedlige” sono diverse e sono progettate per
rispondere a piu esigenze contemporaneamentemlartogettazione pud essere eseguita seguendo
fondamentalmente due vie tra loro compatibili:

>

la progettazione secondo criteri bioclimatici (@t solari passivi) dov'e I'edificio stesso,
attraverso i suoi elementi costruttivi a captaraceumulare — trasportare al suo interno
I'energia ricavata dalle fonti rinnovabili;

Iintegrazione alle strutture edilizie dei sistemwlari attivi, dove gli stessi captano —
accumulano — utilizzano I'energia proveniente daifonnovabili con una tecnologia di tipo
impiantistico.

4.5.2 Dati climatici

Per quanto attiene al Comune di Sorso, il terot@rinquadrato nella zona climatica C, con Gradi
Giorno 1.174, giorni di riscaldamento 137 (dal X&embre al 31 marzo per 10 ore al giorno),
latitudine 40°47°'52”.08, longitudine 08°34’'36”.12¢na di vento 3.

Il Ministro dello sviluppo economico ha firmato, sxorso 25 gennaio, un decreto che modifica i
valori limite della trasmittanza termica, per lergmnenti dell'involucro edilizio, il cui rispetto
necessario per accedere alle detrazioni fiscali %% per gli interventi di riqualificazione
energetica.



Il nuovo decreto, in attesa di pubblicazione s@kzzetta Ufficiale, modifica sensibilmente i valori

della trasmittanza previsti nel D.M. 11 marzo 20D8seguito riportiamo una tabella in cui sono

raffrontati i limiti contenuti nel DM 11/03/2008 noquelli del nuovo decreto per ciascuna delle 6
zone climatiche. Il Decreto modifica i requisiticessari all'ottenimento delle agevolazioni legati
all'utilizzo di generatori alimenti a biomassa oducendo limiti per la trasmittanza delle finestre.

Zona Strutture opache Strutture opache orizzontali o inclinate | finestre comprensive
climatica verticali Coperture Pavimenti * di infissi

Attuale Nuovo Attuale Nuovo Attuale Nuovo Attuale Nuovo

A 0,56 0,54 0,34 0,32 0,59 0,60 3.9 3.7

B 0,43 0,41 0,234 0,32 0,44 0,46 26 2.4

C 0,36 34 0,34 0,32 0,38 0,40 2.1 2.1

] 0,30 0,25 0,28 0,26 0,30 0,34 2.0 2.0

E 0,28 027 0,24 0,24 027 0,30 1,6 1,8

F 0,27 0,28 0,23 0,23 0,26 0,28 1.4 1,6

* Pavimenti verzo locali non rizcaldati o verso l'esterno
4.6 Microclima urbano

Durante I'esposizione dei paragrafi precedenti gpa@lato delle caratteristiche del clima della
porzione di territorio in esame e delle sue pedtéiaFacendo un passaggio di scala, analizzando il
contesto locale, non possiamo tralasciare il Miame Urbano e di come questo incida sulla
Pianificazione Territoriale ed Energetica localaofialla progettazione dell'involucro edilizio.
Andando oltre questa asserzione, abbiamo vistogie che in alcuni casi hon vengono progettati
solo gli elementi verticali, orizzontali e tutto fthanufatto architettonico, ma esistono casi di
progettazione di interi quartieri con il relativaarmoclima “personalizzato” (ad esempio il quartiere
“Vaubari a Friburgo), ovvero si cerca tramite la progdtiae alla scala urbana di mitigare le
potenziali condizioni climatiche avverse.

Andare in questa direzione significa andare olikerdi preconcetti, perché si pud progettare in
base al contesto territoriale circostante, ma & poche, per motivi macroclimatici provare a
rendere il luogo ed il contesto urbano dove andresh@bitare in maniera piuttosto confortevole
rispetto alla situazione originaria, specialmermagesta si presenta naturalmente con climi torridi
vegetazione rada o inesistente e assenza di cacgjui naturali o artificiali.

Uno dei primi trattati che ancora possiamo leggeeelatti sulla Scienza dell’Architettura, a
proposito dell’ottimale ubicazione di un accampatoenilitare o di un vero e proprio insediamento
urbano ci perviene da Marco Vitruvio Pollione, ¢maiente dal De Architecturd (circa 25 a.C.),
nel quale, tra le varie tematiche trattate, si @®ano tutta una serie di criteri su come progettar
gia in termini di microclima e di architettura biimeatica, ovvero ilLibro I, sul’Organizzazione
Urbana e i Libri VI e VIl sugli Edifici Privati (luogo, tipologia, intonaci, pavimenti, etc.). Tira
criteri principali possiamo ritrovare, ad esemgiotipo di roccia sulla quale avrebbero dovuto
poggiare le case (la geologia), I'orientamento’deifazione in base alla latitudine, l'irraggiament
solare e lilluminazione, l'esposizione ai ventiirmipali e quindi I'aerazione naturale (la
meteorologia), la presenza o meno di corsi d’acguh vegetazione, che tipo di vegetazione, la
salubrita del luogo e quindi dell'abitato in gerleralutto questo non per confermare ancora una
volta la vastita del pensiero di Vitruvio, ma pegionare sul fatto che gia in antichita vi erano
menti che ponderavano ognuna delle scelte a propdisun argomento cosi vasto e basilare per il
futuro benessere della comunita che si insedieua ilmogo piuttosto che un altro.
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Se nei presupposti piu remoti dell’Architetturagvinsito il primario bisogno di imitare la natuda
guesto presupposto dobbiamo ripartire, perché ftattoatura funziona e ha sempre funzionato
senza la presenza dell'uomo, anzi e quest’ultinearka disordine e caos nelle normali condizioni
di stabilita dei sistemi. In questo senso possiaitoiramente asserire che 'uomo non deve
contrastare la natura, anche perché essa si rpmmnda o poi quello che le viene tolto, ma deve e
puo utilizzare tutte le sue potenzialita e peciitBanascoste per convivere in armonia e soprattutto
in equilibrio all'interno delle nostre comunitara te nostre comunita e Lei.

Gran parte delle ricerche sull’'orientamento soliel'architettura bioclimatica e quelle sui sistemi
solari attivi e passivi appartengono alla classeatisiero che per esse conta soprattutto I'oggetto
edilizio intorno al quale rimane uno spazio urbaasiduale; si trovano pero al contrario anche
progetti nei quali lo spazio urbano diviene protagta e residuali diventano gli edifici che con le
loro facciate determinano I'architettura. L'oriemtanto degli edifici pud essere determinato dalla
rete di strade e piazze della citta ma eluderatkrazioni con 'ambiente circostante. Oggi, grazie
alla molteplicita di tipologie sviluppate per i énsi orientamenti dalla progettazione bioclimagca
dalle conoscenze acquisite sulla climatizzaziorteirabe dello spazio urbano aperto, € possibile
individuare soluzioni che prediligano l'integrazeotra orientamento basato sullo spazio urbano e
orientamento riferito al’ambiente climatico. In &&nso possiamo individuare tre fasi del percorso
evolutivo piu recente:

» edifici orientati verso il sole ma indifferenti alspazio urbano;

» spazio urbano verso il quale si orientano gli edifidifferentemente dal sole;

» spazio urbano orientato verso il sole nel qualeedlfici integrano orientamento solare e
urbano.

In fase di progettazione & importante utilizzargoarpuni accorgimenti per poter raffrescare in
modo passivo gli spazi urbani, utilizzando ad esemp

>
>
>
>
>

migliore isolamento termico degli edifici;

'ombreggiatura della vegetazione o per mezzo goajte superfici;

'uso dell'acqua (fontane, laghi, stagni, canalicmospruzzatori);

permettere il movimento dell’aria disponendo oppoaimente gli spazi interni, muri e
volumi, fino alla disposizione finale degli edifidell'intero insediamento;

utilizzare pavimentazioni chiare e tetti chiari.

Allo stesso tempo andrebbero ripensate le metodoldigorogettazione degli spazi urbani, oltre a
quelle degli edifici. Il miglioramento degli spamrbani influisce notevolmente sui fabbisogni
energetici estivi degli edifici, attenuando la dowa di climatizzazione.

Al fine di comprendere e valutare i possibili impati un insediamento urbano sul microclima
locale, e necessario analizzare tutte le carditdes del’ABL (Atmospheric Boundary Layker



ovvero le caratteristiche, la struttura ed i me@ranfisici principali dello strato limite atmosieo.
Lo strato limite atmosferico € quella porzione dmnasfera (dalla superficie fino a circa due
chilometri di quota) che viene direttamente infloata dalle interazioni con la superficie terrestre.

Le tre componenti principali del’ABL sono:

1. lo strato di rimescolamento;
2. lo strato residuo;
3. lo strato limite stabile.

Il primo é riscaldato dal basso (dal suolo che a woita € scaldato dal sole), al suo interno si
manifestano moti convettivi e turbolenze termichllo strato stabile invece la temperatura
aumenta con la quota (inversione termica), il pwod molto stabile e lo strato poco rimescolato,
mentre i moti verticali sono inibiti; la turbolenggrevalentemente imposta dal vento.
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Considerando il profilo logaritmico del vento,
la velocita dello stesso cresce con il logaritmo
della quota. Una delle caratteristiche principali
dello strato limite & la turbolenza, responsabile
principale del trasporto verticale di energia,
termica e meccanica, umidita, anidride
carbonica e di tutti gli inquinanti. Per misurare
e analizzare la turbolenza nello strato limite (&
il campo di ricerca della Micrometeorologia)
occorrono strumenti sofisticati in grado di
realizzare misure ad alta frequenza (decine di
misure ogni secondo), da elaborare poi con

Osserviamo invece non piu le influenze subite naglbienti in cui viviamo, ma quellgenerate
dalle strutture in cui viviamo, le strutture intex@nsiderate non singolarmente ma nella loro vesion
unitaria e complessa alla scala di quartiere eddiasnento, che caratterizzano innegabilmente
microclimi interi, sfavorevolmente o favorevolmente

All'interno della stessa citta vi sono diversi naiclimi, le misurazioni del microclima da una parte
di citta ad un’altra possono senz’altro differispprattutto considerando gli stessi con i fenomeni
meteorologici alla scala piu ampianalizziamo ora le differenze tra il microclimaanea urbana e
guello in area rurale. Nell’arearbana le differenze rispetto alla ABL sono da iasce alla
presenza di edifici, alla impermeabilitielle superfici, alla ridotta percentuale di vegeaine,
all’'assorbimento e ri-emissione dell’energigoveniente principalmente dall'irraggiamento selar
alla presenza maggiore di inquinanti e &tiatata ventilazione derivante dalla presenzadifia.

La struttura dello strato limite urbano (UBUrban Boundary Layér

» UCL (Urban Canopy Layer strato di copertura urbana, dalla superficieofguzero del
terreno) all'altezza media degli edifici. | canyambani sono I'elemento strutturale
caratteristico dellUCL, all'interno dei quali sivifluppano vortici trasversali rispetto
all'asse; le condizioni termiche nei canyon dipemualalla frazione di cielo visibile SVF

(Sky View Factor
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» RSL (Roughness Sublayersubstrato di rugosita che include lo strato apertura urbana.
In questo strato sono gli edifici e gli altri ostéid diretti responsabili delle variazioni di
turbolenze e flussi;

» Sopra il substrato di rugosita c’é il substratazinde, all'interno del quale i flussi turbolenti
non risentono dell’effetto locale degli ostacolbani, risultando piu omogenei; il substrato
inerziale si estende fino a un decimo dello spessdeilo strato rimescolato; in particolari
condizioni il substrato inerziale non esiste.

4.7 Isola di calore Urban Heat Islang: origine e mitigazione

Le isole di calore sono la diretta conseguenzahzhein certo tipo di urbanizzazione sul clima
locale. In termini pratici si rilevano ed analizpale differenze di temperatura tra I'area urbana e
limmediata area rurale, che solitamente ha ungégaiura piu bassa di circa il 10%. Le differenze
di temperatura hanno solitamente ripercussioni midroclima locale. Oltre a reperire e ad
analizzare i dati con strumenti e tecnologie sengiiecomplesse, si cercano anche le soluzioni
pratiche per rispondere a questo fenomeno. Res&aocthe con un’attenzione ed una sensibilita
verso queste tematiche gia in fase di progettaz{afla scala urbana) si evitano a priori questi
problemi. Si parte dal presupposto che la superficbana assorbe piu energia solare rispetto alle
aree rurali, ma la questione € in realta piu cosgaeperché differenze di colore, rugosita, umidita
e capacita di intrappolare la radiazione a ondadu(effetto diCanyoning stradale) possono
assumere un’importanza pari o superiore rispettoratura delle superfici. Inoltre, la citta steésa
fonte di produzione di energia, che si va a somnaageiella della radiazione solare incidente, a
causa delle attivita antropiche principalmente tegal riscaldamento, o piu in generale
condizionamento della temperatura indoor, e aptds In complesso dunque la citta & piu ricca
d’energia rispetto alla campagna e tale squilisriacuisce ulteriormente considerando le fonti di
calore primarie.

Il maggior assorbimento di energia solare nel ceamemell’asfalto delle nostre citta genera I'lsola
di Calore, inoltre I'impermeabilizzazione delle swiici urbane non consente il trattenimento
dellacqua, con la conseguenza di una minore ewapmie, che riduce ulteriormente il
raffrescamento dell’aria in prossimita del terrebo’altra delle conseguenze principali dellUHI e
la variazione di alcuni parametri meteorologiciplegge aumentano rispetto alle aree rurali, mentre
il vento, per la presenza degli edifici diminuigceubisce deviazioni.

L’lsola di Calore e il risultato di un cambiamertiimatico generato dall’'uomo, urbanizzando il
BoundaryLayer. In ambito urbano iBoundaryLayer & condizionato dalla presendell’'Urban
Canopy Layer che presenta caratteristiche intrinseche e difiertra citta e citta (altezza degli
edifici, materiali da costruzione di facciate diteéessuto urbano, rapporto tra aree verdi, abezd

e aree edificate). Il risultato dell'interaziona it Boundary Layeril Canopy Layer la superficie
urbana Surface Layere la presenza sopra la citta di un’lsola di Galdkll'interno del Canopy
Layer l'intensita dell'isola di calore, e quindi la teewatura, cresce durante la giornata con un
massimo nelle ore notturne, effetto del rilascicalore assorbito durante le ore diurne dai mdteria
che compongono la citta. Questo tipo di fenomersspoo essere rilevati ed analizzati anche
tramite la tecnologia del Telerilevamento. Il Téwmramento € la scienza per mezzo della quale le
caratteristiche di un oggetto possono essere fie=té, misurate ed analizzate senza entrare in
contatto diretto con esso, quindi studia la radiazi elettromagnetica riflessa o emessa da un
oggetto. Gli strumenti utilizzati per rilevare edatizzare questa radiazione sono i sensori remoti,
strumenti che possono essere collocati su piattefderrestri, palloni, veicoli aerei e spaziali.



w1 Il crescente interesse per gli studi delle
21 temperature superficiali e per le caratteristiche
del bilancio energetico urbano mediante
l'utilizzo del Thermal Remote Sensing:

#1 dovuto al fatto che la conoscenza degli
11 scambi energetici della superficie urbana,
;a1 honché dell'lsola di Calore urbano, é
significativa per tutta una serie di questioni
come la climatologia urbana ed i cambiamenti
ambientali globali, le interazioni uomo-

321

304

- . 21 ambiente ed € anche importante per la
pianificazione e la gestione del territorio. Il @elevamento termico pud consentire di forniregeolt

ai dati sulla temperatura della citta, anche lepemture relative ai singoli isolati ed edifici,
permettendo di individuare eventuali sprechi e ar@fonamenti e comunque di valutare I'effetto
delle politiche energetiche adottate. L'immagingoria le temperature della cittd di Atene,
abbastanza elevate, rilevate da un velivolo cheebeguito le misurazioni attraverso uno
spettrometro ad immagini “Iperspettrali”’, sensanegrado di rilevare lunghezze d’onda sia nella
banda del visibile, che in quella dell'infrarossonico™. La citta di Atene & particolarmente incline
alle alte temperature a causa della sua particalatatettura, delle strade molto strette, dei titni
spazi verdi e dai problemi di inquinamento. Pertastare questo fenomeno non esiste un modello
da seguire fedelmente, in quanto i contesti teraiosono sempre diversi ed hanno ognuno delle
peculiarita diverse: climatiche, morfologiche, gepthe, ambientali, etc. Gli specialisti del sedtor
sono pero d’accordo su alcuni punti sui quali veeire, a prescindere dal contesto.

In prima analisi si tratta di intervenire per ceecali modificare il bilancio energetico della
superficie, a tal fine si potrebbe procedere:

» Riducendo la quantita di calore accumulato (o acdahbile) dalle strutture urbane. Per
attuare questo presupposto bisognerebbe interveulieedisposizione della struttura urbana
e sulla sua morfologia; da un altro punto di vigtaece si potrebbe intervenire sulla
composizione e sull'utilizzo dei materiali impiegpér costruire I'edificio;

» Riducendo il “Rapporto dBoweri, ovvero trasformando una parte del flusso di @lo
sensibile in flusso di calore latente. Questo drghe attuare aumentando le superfici
permeabili a discapito di quelle impermeabili erementando la percentuale di vegetazione
presente;

» Diminuendo il flusso di calore antropogenico, quimtervenendo in maniera sostenibile sul
traffico locale con un Piano della mobilita implemegto adhoc con politiche energetiche
integrate e adeguate come quella del Patto deasindoiché se in inverno I'lsola di calore
puo creare dei benefici per qguanto concerne layaiode di caloréndoor, puo creare gravi
problemi durante I'estate per quanto riguardafireacamentandoor, perché in ogni caso
viene sempre liberato calore all’esterno;

» Riducendo la radiazione netta attraverso accordinsén di tipo strutturale sia a livello di
arredi urbani (preferendo pavimentazioni con umllos alto di albedo) e piani del verde
urbano, adeguando gli strumenti di Pianificazioaktélrritorio alle nostre nuove esigenze;

In questo capitolo abbiamo analizzato anche I'lstilaalore, la sua origine e soprattutto come
potrebbe intervenire 'uomo per mitigarne gli effeMa soprattutto si € potuto constatare che gli
interventi piu efficaci ed efficienti (integrati) odrebbero essere considerati nella fase di
progettazione di un nuovo impianto urbano (ex am) anche negli interventi relativi alle

32 Spyridon Rapsomanikis (2009). Thermopolis 2008ban Heat Islands and Urban Thermographyemocritus
University of Thrace
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preesistenze. Progettare anche il microclima delfi@nte in cui viviamo significa approcciarsi alla
tematica in maniera olistica, considerando il ‘Gltt




PARTE Il — INVENTARIO DI BASE DELLE EMISSIONI
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5. INTRODUZIONE

L’Inventario di Base delle Emissioni (IBE) € il sgsxlo documento che compone il PAES ed e
fondamentale per implementare una strategia enesgletcale poiché permette di individuare e
contestualizzare gli interventi piu appropriati.

L’elaborazione dell'Inventario € conseguente alaBdio Energetico Comunale, documento nel
guale sono raccolti e contabilizzati tutti i consuriinali del territorio, di pertinenza
del’amministrazione comunale e non, quindi € leg@aruciale del meccanismo che permettera di
individuare le fonti antropiche delle emissioni @O, nellanno di riferimento nel territorio
dell’autorita localé®.

Oltre a tale repertorio, I'inventario delle emissigara compilato negli anni successivi in modo da
monitorare i progressi rispetto all’obiettivo. Qteeipo di inventario viene denominato Inventario
di Monitoraggio delle Emissioni (IME). L'IME seguirgli stessi metodi e principi dell'IBE.

I Comune di Sorso ha scelto per I'lnventario disBalelle Emissioni di includere solo I'anidride
carbonica COy,), di utilizzare i fattori di emissione che cons@eo l'intero ciclo di vita del vettore
energeticd_CA (Life Cicle Assessm@rg di calcolare la riduzione di almeno il 20% de#missioni
procapite. Scelta quest’ultima dovuta al fatto che il valpm@capite riflette meglio 'andamento
reale delle emissioni rispetto ai valori assoluite gotrebbero essere falsati, ad esempio, da una
variazione demografica e non da una politica erniggeome quella del Patto dei Sindaci. | fattori
LCA rilevano la cosiddetta energia grigia, teng@uindi in considerazione non solo le emissioni
derivate dalla combustione finale, ma anche detqttelle che si originano all'interno della catena
di approvvigionamento dei carburanti, come le emmrssdovute allo sfruttamento, al trasporto, ai
processi di raffinazione. Questo metodo di contatakzione include anche le emissioni che si
verificano al di fuori del territorio in cui il cobustibile e utilizzato. Nelllambito di questo
approccio le emissioni di gas a effetto serra dativdall'uso di biomasse/biocombustibili, cosi
come le emissioni connesse all’'uso di elettricéade certificata sono superiori a zero. In questo
caso possono svolgere un ruolo importante altriaga$fetto serra diversi dalla GOLe autorita
locali che decidono di utilizzare I'approccio LCAgs0n0 pertanto esprimere le emissioni come
CO, equivalenti. Tuttavia, se con la metodologia o mstrumento utilizzato si calcolano solo le
emissioni di CQ, le emissioni possono essere indicate in tonmelgt L'approccio LCA € un
metodo standardizzato a livello internazionalei¢stE80O 14040) e utilizzato da un gran numero di
societa e governi, anche per determinare I'imprdntarbonid”.

5.1 Sintesi operativa

Uno degli impegni che un Comune si prefigge di pgusre, dopo aver aderito al Patto dei Sindaci,
e quello di ridurre le emissioni di G@ell’anno base di almeno il 20%.

| confini geografici del'lBE/IME sono i confini aministrativi dell’autorita locale. L’inventario di
base di CQ si basa essenzialmente sul consumo finale di energludendo sia il consumo
energetico comunale, sia quello non comunale meataeo dell’autorita locale. Tuttavia, anche
fonti non connesse all’energia possono esseresaciall’'IBE.

3|l “territorio dell'autorita locale” & riferito &brea geografica delimitata dai confini amminisivi dell’entita

governata dall'autorita locale, il Comune di Sorso.
% EU, 2010 “How to develop a Sustainable Energy dxctPlan (SEAP) — Guidebook”, Parte Il, InventarioBase
delle Emissioni.



L’IBE quantifica le seguenti emissioni derivantil @@ansumo energetico nel territorio dell’autorita
locale:

a) Emissioni dirette dovute alla combustione di caainte nel territorio, negli edifici, in
attrezzature/impianti e nei settori del trasporto;

b) Emissioni (indirette) legate alla produzione ditteleita, calore o freddo consumati nel
territorio;

c) Altre emissioni dirette prodotte nel territorio,base alla scelta dei settori dell'IBE.

| punti &) e ¢) quantificano le emissioni che fisiente si verificano nel territorio. La valutaziatie
tali emissioni segue i principi dell'lPCC usati leetelazioni dei paesi alla Convenzione quadro
delle Nazioni Unite sui cambiamenti climatici (UNEC) e nel contesto del Protocollo di Kydto
Come indicato al punto b), le emissioni dovute gtaduzione di elettricita, calore e freddo
consumati nel territorio sono incluse nell’invemarindipendentemente dal luogo di produzione
(all'interno o all’esterno del territorio).

Immaginare quindi, che I'lnventario delle Emissi@nipossa riferire al solo territorio del Comune
di Sorso, o meglio, che le emissioni di cui il Coraué responsabile rimangano circoscritte ai
confini amministrativi non & esatto. Non si puolase il “Sistema Sorso” dal resto del contesto
territoriale dell’lsola. Ad esempio, prendendo omsiderazioni il settore Trasporti e Mobilita, una
strada extraurbana (la litoranea SP 81), che \aém@versata da centinaia di automobilisti al gborn
che si dirigono verso i Comuni limitrofi: le emisasi risultanti possono essere incluse nell'IBE
soltanto se l'autorita locale intende includereurgsper ridurre tali emissioni nel PAES; oppure, un
altro esempio potrebbe essere quello di un teioitattraversato da rotte aeree: perché dovrebbe
farsi carico anche di queste emissioni se non gppure controllarle?

E sicuramente anche un problema di metodo, di midupresupposto dell'IBE & di misurare per
controllare e ridurre, quindi, se non possiamo naisile emissioni di cui non siamo responsabili,
come possiamo ridurle? Ci potrebbero essere taspmste a questa domanda, ma riuscire a
controllare “soltanto” le emissioni di cui € respahbile I'Amministrazione pubblica, quelle del
settore Residenziale e quelle relative ai Traspsignificherebbe ottenere senz’altro dei risultati
apprezzabili e tangibili gia nei prossimi dieci andobbiamo puntare a cambiare quello su cui
possiamo intervenire direttamente (e indirettamergedobbiamo anche cambiare modo di
approcciarci a questi temi. La conoscenza sara nquo®ila nostra arma migliore.

Nel panorama internazionale di settore sono staplementati diversi strumenti e metodologie
consolidate per redigere un Inventario di Baseedgthissioni, quello che ha scelto di utilizzare |l
Comune di Sorso, come anticipato in precedenzayedogche terra conto dell’energia grigia
(LCA), perché quello che consumiamo realmenteradtino del territorio di nostra competenza e
connesso con gli scambi esterni, soprattutto nédd ciclo di vita del vettore energetico, dalla
produzione al consumo finale.

% Tali emissioni sono spesso indicate come “ Emissioscopo 2”, per esempio nella metodologia t@ILEI (2009)
e WRI/WBCSD (2004).
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5.2 Lo strumento ECORegion

ECORegion € un software ufficialmente riconosculat’UE come strumento adatto a sviluppare
la Baseline Emission Inventory nell’ambito del Quamet of Mayor®. Il nucleo fondamentale del
Patto dei Sindaci si materializza nella contabéiziene e rendicontazione dei consumi energetici
finali e nelle emissioni che da questi scaturiscanondi appare chiaro che poter compiere queste
misurazioni con procedimenti e strumenti semplidiaeilmente condivisibili nel metodo e nei
risultati € basilare. Soprattutto per confrontatisultati dei calcoli.

Lo strumento ECORegion e wsoftwareonline che non richiede alcuna installazione ma solo il
semplice acquisto di una licenza-account, che ctas# calcolare con cadenza annuale il bilancio
di CO; e di consumi energetici del proprio territorio & @roprio Ente. Lo strumento € in pratica
una macchina di calcolo che utilizza per I'elabarae sia dati di defaultt@gp-dowr) desunti dal
modello nazionale, che dati propri localioftom-up calcolati o reperiti in proprio dai tecnici
dell’Ente locale. Con questo metodo si realizza stnomento flessibile che approssima e integra i
dati mancanti e che in definitiva permette di caeos e monitorare 'andamento delle emissioni di
CO, dovute ai consumi energetici del territorio derimento. | consumi e le relative emissioni sono
suddivisi in quattro macro settoriEtonomia’ (agricoltura, industria e servizi),Residenzialé
(case private), Amministrazione comunal€ (illuminazione pubblica, patrimonio edilizio,
infrastrutture e parco veicoli),Ttasporti” (traffico privato, trasporto pubblico, trasporbeni e
trasporto a lunga distanza) e per tutti ECORegemmptte la ricostruzione della serie storica 1990-
2010”. Il Metodo ECORegion si propone di essere, conessp accade, una soluzione ibrida che,
pur mantenendosi all'interno dei parametri deinmianazionali e delle linee guida IPCC, utilizza
elementi di differenti principi, seguendo semprebiéttivo di fornire uno strumento utile e
utilizzabile per gli attori locali e territoriali & particolar modo per chi - come amministratoee -
chiamato a gestire e organizzare il territorio sue attivita.

Si comincia con il “Bilancio Iniziale” che viene Icalato semplicemente inserendo i dati dello
storico sul numero di abitanti e occupati per catieg(addetti UL) dai Censimenti del 2001 e 2010
dellISTAT. Si tratta di un primo bilancio di lavor“‘top-dowri, utile come base e guida per il
lavoro successivo, che elabora le emissioni dj ©Cali sulla base dei dati del modello nazionale
associando quindi ai dati locali di abitanti e quatu i dati e i fattori nazionali di emissione.
Partendo da questo bilancio iniziale gli utentiqms sovrascrivere i dap-downcon i propri
dati bottom-upper gli anni che hanno a disposizione e quindifiinike e specificare passo per passo
il bilancio in modo che sia piu aderente alla resaleazione territoriale. | dabiottom-upsono stati
ricavati, per il consumo elettrico delle utenze Ipidhe, dalle bollette dell’energia elettrica ENEL,
dalle forniture di gasolio per I'energia termicalld spesa per le forniture annuali di combustibile
(benzina e gasolio) per il parco auto comunale.

Per quanto concerne le utenze private, invecerisoeso al resoconto annuale fornitoci dal’ENEL,
che ha suddiviso per le annualita 2009 e 2010nswmi in utenze: Agricoltura, Industria, Servizi e
Domestici, dal quale abbiamo ricavato i consumi ‘gbmestico”, dati che di volta in volta
abbiamo sostituito a quellop-downper ottenere un resoconto piu contestualizzatgilpites alla
realta territoriale del Comune di Sorso, come @alocdei consumi ed emissioni del parco veicoli
circolante, settore privato, desunti dai resocantiuali del’ACI. Complessivamente, i dabttom-

up utilizzati in ECORegion si riferiscono alle annt@lR2009 e 2010, sia per il pubblico sia per il
privato, mentre per ricostruire I'inventario finb 90 abbiamo utilizzato i datbp-downpresenti
nel database daoftware Il programma consente poi I'archiviazionaline e la distinzione della

% http://bilancio-co2.blogspot.it/p/ecoregidBilanci di Energia e COper Enti locali e territoriali.
37 Schibel-zara (2009Eco territori, articolo pubblicato su Qual Energia 5-2009.




parte del bilancio calcolata con dati locali da liguelaborata sulla base di indicatori. | risultati

possono essere calcolati come totali o parzialraattio un gran numero di filtri, possono essere
rappresentati in numerosi modi come tabelle o grafimportati sul proprio calcolatore per gli usi

piu vari.

In definitiva, le caratteristiche principali di ER@gion sono:

Bilancio Energia/CQ

Monitoraggio 1990-2010

15 vettori energetici

Edifici e infrastruttura totale

Famiglie, Economia, Settore pubblico, Trasporti

Traffico secondo 12 categorie di veicoli

Indicazione della parte di dati propri nel Bilancio

Community-Output

Valori comparabili

Produzione territoriale di energia e sviluppo veastonomia energetica

VVVVVVVVVY

I metodo ECORegion e stato implementato per gedtiBilancio Energetico Comunale e ottenere
I'Inventario di Base delle Emissioni cercando dra@itare e risolvere i problemi piu comuni, uno
per tutti, la reperibilitd dei dati di consumo. @omune che ancora non ragiona in un’ottica di
Energy managemenia difficolta a ritrovare dati certi e recuperégaisorse, anche tecniche, per
risolvere questincombenza, quindi, rimanendo imyato all’interno dei parametri nazionali e delle
linee guida IPCC, ECORegion € uno strumento ibefficace ed efficiente per gestire questo tipo
di attivita di Pianificazione del territorio.

+ Bottom-up Dati comunali/territoriali

Consumi energetici
secondo attivita

+ Top-down

Fattori di emissione
Dati mancanti l

? . .

l Dati approssimativi
__— consumo energetico
comunale/territoriale

&

Bilancio CO,

Nazione/Regione Comune

Consumo energetico Indici nazionali

nazionale/regionale { Consumo energetico procapite,
secondo vettore energetico, S S mE i

attivita

Struttura nazionale/ / Struttura comunale/

regionale Territoriale
occupati / abitanti occupati / abitanti

L'approccio ibrido proposto da ECORegion
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5.31l Bilancio Energetico Comunale di Sors

5.3.1 Il contesto locale
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Un impegno per
I'energia sostenibile

REGIONE SARDEGNA
Provincia Sassari
Comune Sorso
Popolazione 14.841
Latitudine 40°47'52".08
Longitudine 08°34'36".12
Densita 221 ab/knf
Superficie 67,05 knf
Zona climatica C

Gradi giorno 1.174

Giorni di riscaldamento 137

Zona vento 3

Zona altimetrica Pianura
Sismicita Bassa
Altitudine min 0

Altitudine max 371 msim
Distanza da Sassari 10,5 km

Il territorio del Comune di Sor si estende per 67,05 knha una densita abitativa di Z abitanti
per knf e 14.841residenti totali. La citta si colloca nelle immesiaicinanze dda citta di Sassari
(capoluogo di Provinc)a Porto Torres, SennoiCastelsardo ed € il quar@omuneper numero di

abitanti dallistituzione delle nuove pvince.

Comune di Sorso -Andamento demografico- nostra ricostruzione su base dati ISTATe Demo ISTAT
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L’anno base perIBE del Comune di Sorso | 2010, annan cui si consumno 144.469 MWhe si
emettono in atmosferd5.688 t di CC,. Il dato procapite invece restituisce un consum®,73
MWh per 3,09 t di CO..

Comune di Sorso -Consumi energetici final (MWh) per Settore. Fonte ECORegion

[Mivhfanno] Bilancio attuale

140.000

130.000

120.000+
110.000

Economia Edifici pubblici
lnoa A R — Il Famialie [ Parco weicoli dell'ents
| Trasporto

Come si evincelal grafico seguen il settore dei Trasporti € responsabile del 61%cdesumi de
territorio, seguito dal settore Residenziale (Fdimig6%) e da quello d¢ Economia (Agricoltura
Industria e Terziario 11%), per terminare con ghlifiei Pubblici (2% e il Parco Auto
dell’Amministrazione Comunale (0,11¢

Figura 6. Comune di Sorso —Ripartizione percentuale dei consumi (MWh)e delle emissioni (t CG). Fonte:
elaborazione su dati ECORegion

COMUNE DI SORS0 - RIPARTIZIONE FERCENTUALE DEI
CONSUMI ENERGETICI FINALI (MWh)

2%
0%

W Economia

W Fzmiglie

m Trasporto

m Fdifici pubblici

W Farco vecoli Ente

COMUNE DI SORS0 - RIPARTIZIONE PERCENTUALE
DELLE EMISSIONI (t CO2)

39 0%

W Economiz

m Famiglie

m Trasporto

m Fdifici pubblici

W Parca veicoli Ente

Il settore dei Trasporti spiccgen’’altro per il consumo, aumentato negli ultimi ainsieme al

numero degli abitanti, come nel resto Paese.
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Figura 7. Comune di Sorso — Consumi energetici filia(MWh) per Vettore energetico. Fonte:ECORegion
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Analizzando i dati di consumo per Vettore, analogata al diagramma per Settore, possiamo
individuare anche i vettori energetici piu utilitizalettrico e termico (olio combustibile) nel de

benzina e diesel per i trasporti privati.

| dati concernenti le emissioni procapite del Comuin Sorso sono ben al di sotto della media
nazionale, infatti, nel 2010 le emissioni procapitétalia sono state d,8 t di CO,*®

3 JRC — European Commissidrong-term trend in global CO2 emissio2€11 Report



Figura 8. Comune di Sorso — Consumi energetici filia(MWh) per Vettore procapite. Fonte: ECORegion
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Figura 9. Comune di Sorso - Emissioni di CQ(fattori LCA) procapite (t CO ,). Fonte: ECORegion
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Figura 10. Comune di Sorso — Emissioni di C&xotali (fattori LCA) per Settore (t CO ,). Fonte: ECORegion
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| primi grafici che abbiamo analizzato riportancsltuazione generale dei consumi energetici finali
del Comune di Sorso, rispettivamente per SettoMdetore energetico, consumi procapite ed
emissioni totali e procapite. Di seguito le anadissoffermeranno invece per ogni singolo Settore,
per cercare di descrivere piu dettagliatamentemtaotta energetica locale.

5.3.2 Il Settore Trasporti

Come anticipato nelle analisi generali, il Settde2 Trasporti € il piu energivoro del Comune di
Sorso. Le motivazioni di queste grandezze sonadmaare soprattutto nella preferenza che hanno i
cittadini nell'utilizzo del mezzo privato, su gomjmauttosto che quello pubblico. Inoltre si deve
considerare che i mezzi pubblici locali, attualneesbno sottodimensionati e vetusti.

Nella tabella seguente possiamo osservare il numelle persone che si sposta principalmente
verso la vicina citta di Sassari per lavoro, istoe, attivitd varie, tutti spostamenti effettuati
specialmente con mezzi di trasporto privati su ganm

Luogo di destinazione
Nello
COMUNI SteSSO k ori del

corr(;iunr]lgrziI comune Totale

abituale)
Sassari 54.376 4,350 58.726
Sorso 2.384 2.748 5.132
Sennori 1.263 1.492 2.755
Porto Torres 7.040 2.179 9.219

Popolazione residente che si sposta giornalmenterpeogo di destinazione — Censimento ISTAT 2001



Figura 11. Comune di Sorso — Emissioni di C&Xotali per Vettore (fattori LCA) — Settore Trasporti (t CO»,).
Fonte: ECORegion
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Il primo riscontro che si pud apprezzare dal géicche purtroppo le emissioni relative ai tragport
sono aumentate decisamente, infatti, si passa giadisi 15.972 t del 1990 alle 25.853 t di.CGel
2010, passando per una piccola contrazione nel.Z@@&4quanto concerne invece il consumo di
carburanti, dal 2000 il diesel ha iniziato a raggiere lo stesso livello di utilizzo della benzind e
gpl che inizia a essere utilizzato maggiormentéeraito ibride.

Figura 12. Comune di Sorso — Emissioni di C@procapite per Categoria (fattori LCA) — Settore Trasporti
(t CO,). Fonte: ECORegion
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L'ultimo grafico conferma la tendenza locale dilimare prevalentemente la propria automobile
per effettuare gli spostamenti giornalieri, riniarado all’'utilizzo dei trasporti pubblici. Il Settor
dei Trasporti e della mobilita € fondamentale stipté ai fini del PAES, di conseguenza si dovra
pensare a una politica &adc che vada incontro agli utenti e soprattutto afiggenze del territorio.
Pertanto, la strategia principale per la mobilitéblglica sara quella di migliorare I'accesso ai
trasporti pubblici favorendo gli spostamenti gidiera dal traffico su gomma a quello su rotaia con
'estensione gia progettata e avviata della melitgpa leggera dalla citta di Sassari verso il
territorio di Sorso e che dovrebbe, al 2020, irdsaee tutta I'area vasta SAP (Sassari, Alghero e
Porto Torres). Per la parte rimanente di traffietldico su gomma — i mezzi che effettuano il
nuovo itinerario appena inaugurato che collegatta di Sorso e Sennori con la fascia costiera e la
linea con la citta di Sassari — potrebbero essemvettiti dai mezzi con carburanti tradizionali a
guelli con minori emissioni in atmosfera. Per quaobncerne invece il Parco Auto comunale si
prevede il rinnovo dello stesso con veicoli a bassgessioni o elettrici. Inoltre, per la spiccata
vocazione turistica del territorio, per la preserdia componenti paesaggistiche di valenza
ambientale, si potrebbero integrare i trasporfiesto con la mobilita su due ruote pensando a delle
Green wayshe connettano i turisti con il territorio di Sors

5.3.3 Il Settore Residenziale

Il Settore Residenziale e il secondo responsalgieahsumi e delle emissioni, con il 26% rispetto
al bilancio totale, e un consumo annuo, nel 2010irda 38.000 MWh per 13.000 t di G@&messe
in atmosfera.

Figura 13. Comune di Sorso — Consumi energetici fali per vettore (MWh) — Settore Residenziale. Fonte
ECORegion
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Il primo dato che ci restituisce il diagramma ecdnsumo di energia elettrica, sostanzialmente
invariato dal 1990 fino al 2010: la ricostruzioret donsumi € stata affidatasdftwareECORegion
per quanto concerne il primo bilandiop-down ma con i dati forniti dal’lENEL per il 2009 e |l



2010, si e cercato di riparametrare proporzionatmenonsumi fino al 1990 in maniebattom-up
quindi anche questo dato, nel risultato complesgivabbastanza attendibile. Il consumo di olio
combustibile invece, negli ultimi anni € diminuito, favore delle biomasse e del gpl, sempre piu
utilizzati per il riscaldamento.

Figura 14. Comune di Sorso — Consumi energetici fai (MWh) per Vettore procapite — Settore Residenzle.
Fonte: ECORegion
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Figura 15. Comune di Sorso — Emissioni di C@procapite per Vettore (fattori LCA) — Settore Restenziale
(t CO,). Fonte: ECORegion
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Per quanto concerne il patrimoredilizio della citta di Sorso, dall®lazione del Piano Urhistico
Comunale (PUCE dalle analisi de'ISTAT, si evince che lo svilupparbano della citi, passato |l
'arco temporaledal 1919 al 19€ (con 1572 abitazioni in 40 anpi¢ avvenuto netrentennio
successivo, in particolar modo nel periodo cheal 1972 al 1981¢con 183! nuovi edifici ad uso
abitativo.In prima analisi, emerge che il patrimonio abitatilella citta & particolarmente vetus
sia per periodo di costruziorsée per tipologia edilizia. Inoltre, Sorgaresent in analogia con gl
altri Comuni (Sassari e Porimrres) presenti n tratto difascia costiera ambito questa indagine,
la particolarita dell@bitazioni localizzate lungo il litorale e utilizeasoprattutto nel periodo estiy
Sul totale delle abitaoni, oltre il 50% di quelle del Comune di Sorssultano no occupate. Le
motivazioni della non occupazione sono da ricercagka particolarit delle ‘case estive”, che
rappresentano oltre il 65% del total

Comune di Sorso - E difici uso abitativo per epoca di costruzione

1835

1102 1156
660 620
386
282

m<1919 m1918-1945 wW1946-1961 mW1962-1971 mW1972-1981 m1882-1991 >1991

Figura 16. Comune di Sorso Edifici uso abitativo. Fonte: ISTAT —14° Censimento Generale Popolazion
abitazioni 2001.

Le Azioni individuate per il Settore Residenzi saranno indirizzate ad implementare un nu
Regolamento Edilizio che dovra essere allineat normativa nazionale e al suo interno dovra
essere introdotti standard di efficienza energedcdi utilizzo delle fonti rinnovabili sia pt
I esistente che per le nuove edificazioni'interno del nuovo Piano Urbanistico Comunale dc
essere introotta la “variabile energetica”, soprattutto nell@gettazione di nuove urbanizzazis
come nella progettazione di ambiti per nuovi inaetnti energeticamente autonomi e soster
Appurata la vetustdi buona parte del patrimonio edificato, si pree di implementare una politic
di riqualificazione energetica d'involucro edilizio in generale, facendo particolatéenzionenel
conciliare questa attivita con la tutedegli edifici storicj ma piu in generale, contemplandc
questo ragionamentanche i criteri di sostenibilitd nelle fasi Pianificazione del territoric Sara
una priorita indirizzare gli sforzi progettuali geril patrimonio esister piuttosto che nelle nuo\
edificazionj specialmente nelle seconde case per vac



5.3.4 Il Settore Economia

Il Settore Economia (Agricoltura, Industria e Tari), nell’inventario di Base delle Emissioni € al
terzo posto per consumi, con I'11% rispetto alrula totale e un consumo annuo, nel 2010, di
circa 18.000 MWh per circa 7.000 t di @@messe in atmosfera.

Figura 17. Comune di Sorso — Consumi energetici fali (MWh) per Vettore procapite — Settore Economia.
Fonte: ECORegion

[Mwhfanno] Bilancio attuale

0.2_ R R T ] Energia elettrica I Geotermia I olio vegetale

Olio combustibile EL Collettori solari I Lignite

Wjpg= & % % & 1 1 8% 8% % % 1 % § %1 % § 1 § § 1 =N Metano Biogas I carbone fossile
Teleriscaldamento I FRifiuti

Biormassa I GPL

' I I I I I
1990 1995 2000 2005 2010

I Comune di Sorso fa parte del Sistema LocalelL@ebro di Sassari insieme ai Comuni di Ittiri,
Muros, Nulvi, Osilo, Ossi, Porto Torres, Sassaani®ri, Stintino, Tissi, Uri e Usini. Il sistema
produttivo di Sorso e composto, nel 2010, da 81prése attive su 929 registrate: 224 nel
Commercio, 197 nelle Costruzioni, 145 nell’Agricott, 85 per Alberghi e ristoranti, 81 Servizi, 45
Attivita manifatturiere, attivita che trainano ilbmmercio locale. La storia recente di questo
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[] Trazporti, magazzinaggio = comunicazioni Qrganizzazioni ed enti extraterritoriali
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territorio € scritta soprattutto nell’avvicendavarificatosi negli ultimi anni, dagli addetti UL de
settori dell'industria e dell’attivita manifatturee a quelli dell’agricoltura e del terziario, aitéavche
rispecchiano la reale vocazione del luogo.

Figura 18. Comune di Sorso — Emissioni di C@procapite (fattori LCA) — Settore Economia — sottsettori
(t CO,). Fonte: ECORegion
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Nei primi anni ‘60 del secolo scorso la nascitaptEb petrolchimico SIR ha modificato la sorte di
guesto territorio come la geografia dei luoghiattif la manodopera occupata fino ad allora nel
settore primario si trasferi nellindustria, mod#&nhdo anche la tipologia delle attivita locali.
Quando nacque la SIR, vi era la volonta di insediesl porto industriale di Porto Torres quello che
sarebbe diventato uno dei piu grandi poli petraitbi europei. Nel giro di circa dieci anni, Porto
Torres divenne uno dei poli industriali piu impartigper la produzione di materie plastiche, come
pvc, polistirolo e polietilene. Secondo i dati ISTAall'inizio degli anni cinquanta la popolazione d
Porto Torres era pari a 9.118 persone e arrivaraa @0.000 alla fine degli anni ottanta, senza
considerare l'indotto occupazionale dei centri fiofi. L’industria ha portato benessere e crescita
non solo dal punto di vista demografico ma anchenemico (in quegli anni i valori della
disoccupazione nell'lsola erano disarmanti), ma @opartire dalla fine degli anni ottanta la
produzione inizid a calare cosi come i posti diotav Oggi, la conversione sta avvenendo al
contrario, poiché le attivita del polo petrolchimi¢zanno via via chiudendo, una dopo I'altra, e dopo
le tanto attese bonifiche ambientali le attivitaraano ancora una volta convertite nel polo verde
della bio-chimica con il progettdatrica.

Il diagramma dei consumi denuncia anche per qusstiore un consumo massiccio di energia
elettrica, tendenza che potrebbe essere inveditanto con la produzione sul posto di energia da
FER, soprattutto per le attivita economiche conggaindi distributori che hanno a disposizione
ampie superfici in copertura utili a questo scoper ridurre i consumi in questo settore si deve
intervenire, in particolar modo, nell’efficienzaezgetica dei grandi edifici che ospitano questo tip
di attivita, perché per riscaldare, raffrescademinare volumi di importanti dimensioni in maniera



sostenibile, si deve fare ricorso alle energieavabili, coinvolgendo attivamente gitakeholders

di questo specifico Settore nelle politicheetiergy management

5.4 || Settore Pubblico

I Comune di Sorso ricopre un ruolo decisivo pesutcesso del PAES. In primo luogo e I'organo
che deve dare il buon esempianput del cambiamento nell’allinearsi alla politica camtaria; in
secondo luogo detiene una particolare visibilita tn pone al centro dell'iniziativa del Patto dei
Sindaci nella Comunita e nel Territorio di Sorsaoltre, i consumi, le emissioni e soprattutto le
spese energetiche di cui e responsabile il Conmapgresentano una porzione minima di tutto il
Bilancio Energetico Comunale, ma importantissimaqueanto riguarda la visibilita pubblica.

Per quanto concerne gli edifici e I'illuminazioneltlica, ’Amministrazione comunale ha fornito i
dati di consumo di energia finale (elettrici, tecme di trasporto) relativi agli anni 2010 e 2011,
ricavati, per il consumo elettrico delle utenze Ipidhe, dalle bollette dell’energia elettrica ENEL,

dalle forniture di gasolio per I'energia termicalld spesa per le forniture annuali di combustibile

(benzina e gasolio) per il parco auto comunale.
Gli edifici di proprieta del Comune sono cosi swikli
Scolastici

Scuola materna “Cappuccini”
Scuola materna “via Tiziano”
Scuola elementare “Azuni”
Scuola elementare “S. Maria”
Scuola media “Cappai”
Scuola media “ex Cres”
Scuola media “S. Anna”

VVVVVVY

Uffici
> Palazzo Baronale

» Comune centrale

> Urbanistica

> Lavori Pubblici

» Ufficio Manutenzioni e Impianti Tecnologici
Interesse pubblico

> Biblioteca Comunale “Salvatore Farina”
Sport

» Stadio Comunale “Salvatore Madau”

| consumi di pertinenza dell’Amministrazione per I'anno 2010 sonp

Energia elettrica edifici Energia termica edifici llluminazione pubblica

Combustibile parco auto

708.747 kWh 1.034.785 kWh 1.396.779 kWh

163.000 KWh
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Figura 19. Comune di Sorso — Emissioni di CQ(fattori LCA) totali — Settore Edifici pubblici e Parco auto
comunale (t CQ,). Fonte: ECORegion
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Il grafico rappresenta una riduzione dei consurdeke emissioni a carico del Comune dal 1990
fino al 2010. Come si e detto i dati certi formitil’'Ente si riferiscono agli anni 2010 e 2011, gér
altri anni si tratta, di dati cumulativi di pertimea dellENEL e di ripartizioni proporzionali e
interpolazioni effettuate sui consumi e sugli atlddt. di questo specifico Settore attraverso |l
softwareECORegion.

La categoria di intervento di questo particolaréd@e racchiude nel suo insieme uno dei settori piu
strategici all'interno delle Azioni di Piano, sofitdto perché impegnata in prima linea ci sara
’Amministrazione comunale, con interventi che agdano: la riqualificazione energetica degli
edifici pubblici e dell'illuminazione pubblica; laduzione dei consumi e delle emissioni di £LO
nell'edilizia pubblica, privata ed in quella residgale con Azioni specifiche. Per quanto concerne
I'llluminazione pubblica, dal 2011 sono state do#e le classiche lampade a vapori di mercurio
con quelle di tipo Sap (sodio alta pressione) umitate a dei riduttori di flusso per cercare di
contenere i consumi di energia elettrica, oltr&iacdmmodernamento di tutta la rete.

5.5 Gli scenari al 2020

Il target di riduzione di almeno il 20% delle eniiss e prefissato per il 2020. Dalle analisi svolte
fin ora, &€ possibile sviluppare a partire dallevigi®ni demografiche contenute nel PUC per |l
2020, anche le previsioni per le emissioni di,CO

Per coerenza, si devono individuare due tipi dnade

> “Business as usudlin altre parole cosa accadrebbe senza I'attuazdel PAES, seguendo
I'attuale stile di vita;

» “Realizzazione PAES diminuzione di almeno il 20% delle emissioni @D, rispetto al
2010.



5.5.1 Scenario “Business as Usual

Comune di Sorso - andamento delle emissioni di CO2 -
Scenario "'Business as Usual’

1990 H2000 &2010 42020

52833

45385 45688

. B i

5.5.2 Scenario “PAES”

Comune di Sorse - andamento delle emissioni di CO2 -
Scenario "PAES"

1990 2000 2010 W2020

45385 44418 15688

[ [

Il primo scenarionon considera gli effetti ¢
riduzione dei consumi e delle emissi
determinati dalla realizzazione le Azioni

contenute nel PAESlel Comune di Sor,

ma al contrario considera uno stile di vita

non tiene conto della politica comunita
recepita eimplementata a livello localeLa

popolazione di Sorso, secondo la previs
del PUC, nel 2020 sara di 17.162 abitanti

un incremento nelle emissii pari a 52.883 t
di CO; totali €3.08 di C(; procapite.

Il secondo scenario prende ionsiderazione
tutta la strategiaimplementata el PAES,

quindi tutte le Azioni individuate per
perseguire il target di riduzione al 20:

Pertanto, con 17.162 abitanti e con |

riduzione di almeno il 20% delle emissic

rispetto allanno base, nel 2020 si potrar

emettere in atmosfera .551 t di CQ totali e

2,12 t di CQ procapite Il valore di riduzione
procapite ¢ il target del Comuidi Sorso per
il 2020.

tCco2

C'OMUNE DI SORSO - SCENARI
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6. LE AZIONI

L’ultimo capitolo del documento di pianificazionertiene e descrive le Azioni attraverso le quali
il Comune di Sorso intende raggiungere il targetidlizione del 2020 predisposto nelllambito del
Covenant of Mayors

| Settori dove lePriorita si tramuteranno iAzioni:

Edifici, illuminazione ed impianti pubblici

Trasporti

Fonti rinnovabili e generazione diffusa di energia
Pianificazione territoriale

Appalti Verdi di prodotti, servizi e lavori

Coinvolgimento della Comunita e dei soggetti pantiadi interesse
Agricoltura sostenibile

Gestione rifiuti e acque

N~ WNE

Ad ogni Azione sara associata una scheda riepil@abn le seguenti informazioni:

Descrizione dell'azione

Tempi di realizzazione

Soggetto responsabile per l'attuazione
Forme di finanziamento

Stima riduzione di C®

VVVVY

6.1 Edifici e illuminazione pubblica

AZIONE 1 - Riqualificazione dellilluminazione pubba

La consistenza attuale degli impianti comunali €icia 1725 punti luce, dei quali circa 500 sono
dotati di lampade a vapori di mercurio o comunqua decnologia largamente superata e
caratterizzata da un’efficienza energetica orman mu attuale. La rimanenza fa ricorso a
tecnologie diverse, con prevalenza di lampade aorvagi sodio ad alta pressione (SAP),
coerentemente con modalita di impiego riscontrahbilialtre realta comunali. Le condizioni di
conservazione degli impianti sono estremamente ntbgenee ma, nel complesso, sono
caratterizzate da una manutenzione carente, dabasaa efficienza complessiva e da un
considerevole inquinamento luminoso determinatd’iciggiego di tecnologie superate o non
adeguate al contesto in cui sono inserite. La noaiggarte degli impianti necessita, quindi, di
importanti interventi di riqualificazione o adeguamto.

Gli obiettivi dell'intervento infrastrutturale e gigonale sono costituiti da:

» Adeguamento normativo con particolare riferimento alla norma CEI 64-infianti
elettrici di illuminazione pubblica”, nonché allanma UNI 11248 e alla norma UNI EN
13201 relative ai “requisiti illuminotecnici delltrade con traffico motorizzato e delle aree
pedonali”;

» Risparmio energeticoottenibile con una corretta scelta dei corpi ililnati e delle relative
lampade con apparecchiature di regolazione deddlitsminoso, etc.;



» Riduzione dell'inquinamento luminoso secondo quanto prescritto dalla norma tecnica
UNI 10819 in materia di limitazione della disperstoverso I'alto del flusso luminoso;

» Risparmio economicorispetto alla spesa storica sostenuta dal Comune.

Gli obiettivi sopra enunciati possono essere pelisegpn i seguenti interventi:

1) Sostituzione lampade con elementi ad alta effi@enz

2) Installazione di sistemi di regolazione a riduziahela potenza elettrica o del flusso o di
riduzione delle sovratensioni;

3) Sostituzione delle armature stradali.

Il risparmio energetico ed ambientale complessipegvisto nell'intervento dalle specifiche
progettuali € del 57%.

Tempi di realizzazione: 2012 — 2020

Soggetto responsabile per I'attuazione: Assessdravori Pubblici; Assessorato Manutenzioni e
Impianti tecnologici

Forme di finanziamento: Comunitario, regionale, coale

Stima riduzione di C@ 251t CO,

AZIONE 2 — Riqualificazione e certificazione enetiga degli edifici pubblici

L’Amministrazione comunale prevede con questa @atagdi interventi di migliorare le
performanceenergetiche e ridurre le emissioni degli edifici pdopria competenza. Le azioni
progettuali saranno comprese negli interventi dediall’involucro edilizio, agli infissi, agli
impianti di riscaldamento/raffrescamento, alla alificazione del sistema di illuminazione e
all'integrazione con le fonti energetiche rinnovaliter implementare tutti gli interventi progetiua

e pertanto necessario compiere un’indagine aldirmnoscere dettagliatamente le caratteristiche e
le condizioni manutentive degli edifici (uffici eole) e delle infrastrutture pubbliche.

Tempi di realizzazione: 2012 — 2020

Soggetto responsabile per l'attuazione: Assessdratori Pubblici; Assessorato Manutenzioni e
Impianti tecnologici; Assessorato Urbanistica

Forme di finanziamento: Comunitario, regionale, coale

Stima riduzione di C@ 540t

AZIONE 3 — Formazione ed aggiornamento professetednici dell’ Ente

In collaborazione con lo Sportello Energia, ’Amisinazione comunale intende supportare la
formazione e I'aggiornamento professionale deiitecel’'Ente in materia di risparmio energetico
ed utilizzo delle fonti energetiche rinnovabili ¢gollaborazione con i centri di formazione attivl su
territorio.

Tempi di realizzazione: 2012 — 2020

Soggetto responsabile per I'attuazione: Comune
Forme di finanziamento: comunale
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Stima riduzione di C@ Non quantificabile

6.2 Trasporti e Mobilita sostenibile

AZIONE 4 — Piano urbano del traffico e della mdhilsostenibile.

Il Piano del traffico dedicato ai trasporti e afleobilita sostenibile dovra essere implementato per
risolvere 'annoso problema relativo ai trasporbplici locali e al traffico su gomma. All'interno
del Piano dovranno essere implementate le strapgieercare di diminuire I'utilizzo dei mezzi
privati e proponendo una mobilita alternativa anatteaverso i mezzi pubblici. La citta di Sorso
con questo strumento intende programmare la malaffinché la stessa avvenga con bassi costi
energetici e ambientali, nellambito locale ma sdjutto verso quello sovralocale. | primi intenient
saranno dedicati proprio ai mezzi pubblici che emdino le citta di Sorso e Sennori con la fascia
costiera e al traffico su ferro verso la citta dsSari.

Tempi di realizzazione: 2012 — 2020

Soggetto responsabile per l'attuazione: Assesshiatori Pubblici — Assessorato Urbanistica
Forme di finanziamento: Comunitario, regionale, coale

Stima riduzione di C@ 2580t

AZIONE 5 — Sostituzione del Parco auto comunaleroezzi a basse emissioni

L’intervento prevede il rinnovo progressivo del gamacchine del Comune di Sorso tramite la
dismissione dell'attuale parco veicoli comunaliaesbstituzione dei vecchi autoveicoli con nuovi
automezzi a Gpl ed elettrici che hanno migliorifpenance prestazionali, sia energetiche che
ambientali. Nel 2010 il Parco Veicoli del ComuneSadirso era composto da 11 veicoli a benzinae 5
veicoli a gasolio. Si prevede quindi entro il 2Gf#iGacquistare tre auto a GPL, due furgoni elettrici
due scooter elettrici e un nuovo scuolabus.

Tempi di realizzazione: 2012 — 2020

Soggetto responsabile per l'attuazione: Assessdratori Pubblici; Assessorato Manutenzioni e
Impianti tecnologici

Forme di finanziamento: Comunitario, regionale, coale

Stima riduzione di C@ 184 t

AZIONE 6 — Promozione della mobilita sostenibile

Il Settore Trasporti € quello che emette piu,Q®tutto il territorio comunale, percio delle misu
rivolte anche alla mobilita sostenibile dei mezzivati possono portare ad un consistente
miglioramento in termini di efficienza attraverso dostituzione dei veicoli obsoleti con un parco
macchine a migliore efficienza energetica. Le emisgdi CO, sono soprattutto legate ai consumi,
un’auto che rilascia meno anidride carbonica corsamanche meno carburante e avra quindi costi
di utilizzo ridotti. Una delle Azioni che '’Amminigazione comunale dovra promuovere sara
dedicata ai veicoli a ridotte emissioni: il futuro questo particolare settore si decidera anche nei
combustibili alternativi — nella fattispecie i baobustibili, ottenibili da colture oleaginose
(biocarburanti di prima generazione) come dalleragilghe (biocarburanti di seconda generazione)



— pertanto anche le reti di distribuzione dei ceashti dovranno essere adeguate alle nuove
esigenze.

Tempi di realizzazione: 2012 — 2020

Soggetto responsabile per I'attuazione: Assessdravori Pubblici; Assessorato Manutenzioni e
Impianti tecnologici; Assessorato Urbanistica

Forme di finanziamento: Comunitario, regionale, coale

Stima riduzione di C@ 2580 t

AZIONE 7 — Realizzazion&reen ways

In numerosi Comuni della Sardegna soprattutto egbgdo estivo si rileva una forte congestione del
traffico veicolare dovuto sia all’aumento della ptazione per effetto dell’afflusso turistico siarpe

la mancanza di alternative all’'uso dei veicoli ptivQuesto problema si riscontra anche nella citta
di Sorso e si accompagna al cogente problema dehgggio, soprattutto nella strada litorale
costiera. L'uso della bicicletta potrebbe essera tgposta a queste problematiche cosi come lo e
stato in numerose citta europee e recentemente atadiane. Inoltre, attraverso la realizzazione di
Green waystematiche si possono promuovere e valorizzareolaponenti paesaggistiche con
valenza ambientale presenti nel territorio, creaauiche un turismo alternativo a quello attuale.

Tempi di realizzazione: 2012 — 2020

Soggetto responsabile per l'attuazione: Assessdratori Pubblici; Assessorato Manutenzioni e
Impianti tecnologici

Forme di finanziamento: Comunitario, regionale, coale

Stima riduzione emissiond45 t

AZIONE 8 — Piedibus

Un’altra Azione che ’Amministrazione intende realare riguarda la riduzione del traffico locale
generato negli orari di ingresso e uscita dell®ka il Piedibus. Il progetto prevede una carovana
di bambini che si recano a scuola in gruppo, acegnati da due adulti, un “autista” davanti e un
“controllore” che chiude la fila. Il Piedibus, come vero autobus di linea, parte da un capolinea e,
seguendo un percorso stabilito, raccoglie passegtier‘fermate” predisposte lungo il cammino,
rispettando I'orario prefissato. Attraverso queptogetto si possono coinvolgere attivamente i
bambini, educandoli e stimolandoli alla mobilitsswmibile e migliorare il livello di fruibilita eid
accessibilita per l'infanzia del territorio e inrpeolare delle aree verdi. Con questa Azione, si
prevede di incentivare le scuole alla promozionkodgpostamento a piedi delle scolaresche nel
tragitto casa-scuola. Ogni tragitto percorso a ipa&dta a ridurre la concentrazione di traffico
attorno alle scuole e conseguentemente l'inquinaon&imosferico, creando anche un utile servizio
per i genitori.

Tempi di realizzazione: 2012 — 2020
Soggetto responsabile per I'attuazione: Comunegl8cissociazioni di volontariato

Forme di finanziamento: Comunitario, regionale, coale
Stima riduzione di C® 6,75t

6.3Fonti rinnovabili e generazione diffusa di energia
Azione 9 — Promozione e diffusione gruppi di actjusolare fotovoltaico
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Per promuovere efficacia ed efficienza energetalasattore residenziale un valido aiuto potrebbe
provenire dalla costituzione di un Gruppo di AcquiSolare. | gruppi di acquisto in altre realta
territoriali della penisola hanno funzionato ed t@ravuto un discreto seguito, soprattutto nel
proporre prodotti e servizi di qualita per l'indéiione di impianti fotovoltaici “chiavi in mano” a
condizioni economiche vantaggiose grazie all'ecomorealizzata su scala locale. Il G.A. Solare
raggruppa le famiglie che hanno l'interesse comath@stallare tecnologie di efficienza energetica
(impianti fotovoltaici, pannelli solari termici, @) ad un prezzo equo e con garanzie di qualita e
sicurezza. Nel 2008 gli impianti fotovoltaici remdati autonomamente in utenze private nel
Comune di Sorso sono stati 5 per 16 kWp instaltei,2009, 22 impianti per 71 kWp e 33 impianti
nel 2010 per 140 kWp. Seguendo l'attuale tendeB2&, kWp installata per circa 322 MWh
prodotti fino al 2010, si puo prevedere con quéstene di contribuire in maniera considerevole
all'abbattimento dei consumi e delle emissioniiaaftando I'attivita incentivante del Governo con
guella dellAmministrazione di Sorso. In manieraakiga si puo ragionare per le strutture che
ospitano attivita commerciali, soprattutto queldl’drea “industriale” che hanno vaste superfici in
copertura a disposizione per la produzione di eeergpnovabili. In pratica, si ipotizzera di
installare impianti fotovoltaici in almeno il 5% lteesuperficie totale delle coperture del Comune di
Sorso.

Tempi di realizzazione: 2012 — 2020

Soggetto responsabile per I'attuazione: Assessdravori Pubblici; Assessorato Manutenzioni e
Impianti tecnologici; Assessorato Urbanistica

Forme di finanziamento: Comunitario, regionale, coale

Stima riduzione di C@ 3851 t

6.4 Pianificazione Territoriale

Azione 10 — Aggiornamento del Regolamento Edilizio

Il Regolamento Edilizio deve essere inteso comstiomento attuativo di una politica orientata
all’efficienza energetica. Inserendo all’interno duesto strumento la “variabile energetica”
’Amministrazione intende allinearsi alla normativeazionale e inoltre far diventare lo stesso
strumento partecipato e motore dello sviluppo suoisie. Interpretato in questo modo, il
Regolamento Edilizio puo sollecitare comportameintuosi nel campo dell’efficienza energetica e
dell'utilizzo delle fonti rinnovabili in ediliziaanche attraverso un sistema di incentivi e sgravi
fiscali, nelle nuove costruzioni ma soprattutto petirimonio edilizio esistente.

Tempi di realizzazione: 2012 — 2020

Soggetto responsabile per l'attuazione: Assessttdianistica — Assessorato Lavori Pubblici
Forme di finanziamento: Comunitario, regionale, coale

Stima riduzione di C@ 1240t

Azione 11 — Microclima urbano

Il microclima urbano € una componente fondamenpalela qualita della vita del luogo e per i

consumi energetici dell'involucro edilizio nel gaalviviamo. La citta di Sorso, in generale, é
circondata da una corona di oliveti e vigneti drdighta da una fascia pinetata verso il litoralé ne
Golfo dell’Asinara. Conoscere l'entita delle riserboschive serve a quantificare la capacita di



assorbimento e fissazione espressa dalle foredtei ael Protocollo di Kyoto: come esempio si
ricorda che per 1 metro cubo di legno prodotto adaatura € stato sottratto all’atmosfera il
quantitativo di carbonio che, normalmente, &€ camt@mell’aria presente in un solido di volume
pari ad 1 chilometro quadrato e di spessore din%&t°. A tal fine si procedera: all'inventario
della risorsa boschiva, poiché il ruolo che il @ettagricolo e forestale sta avendo e avra nelle
azioni di mitigazione ed adattamento ai cambiameimatici in atto, € considerevole, anche se al
fine del PAES non potra essere contabilizzata @eiduzione della C§°; stabilendo regole certe
in fase di progettazione degli spazi urbani e dedlfici; riducendo la radiazione netta attraverso
accorgimenti sia di tipo strutturale sia a livelloarredi urbani (preferendo pavimentazioni con un
livello alto di albedo) e piani del verde urbanb.miglioramento degli spazi urbani influisce
notevolmente sui fabbisogni energetici estivi deg@difici, attenuando la domanda di
climatizzazione, quindi si dovranno definire degtindard urbanistici specifici per questa categoria
come ad esempio un indice di piantumazione realesdstenibile, in maniera da poter
“contabilizzare” anche le nuove piante) nelle nuawdanizzazioni come negli spazi urbani
esistenti.

Tempi di realizzazione: 2012 — 2020

Soggetto responsabile per l'attuazione: Assessdratori Pubblici; Assessorato Manutenzioni e
Impianti tecnologici

Forme di finanziamento: Comunitario, regionale, coale

Stima riduzione di C@t (In accordo con quanto stimato dall’lnventario Nazle delle Foreste e
dei Serbatoi di Carbonite nuove aree boscatpotranno assorbire sino a 9,2 t Zita all’'anno).

6.5Acquisti verdi

Azione 12 — Acquisti verdiGreen Public Procurement

Gli acquisti verdi vengono definiti dalla Commiss@éoeuropea comd’dpproccio in base al quale
le Amministrazioni Pubbliche integrano i criteri amantali in tutte le fasi del processo di acquisto,
incoraggiando la diffusione di tecnologie ambientalo sviluppo di prodotti validi sotto il profilo
ambientale, attraverso la ricerca e la scelta desultati e delle soluzioni che hanno il minore
impatto possibile sull'ambiente lungo I'intero @ctli vita’. Tutti gli Enti pubblici sono invitati ad
adottare pratiche di GPP, in modo da favorire gpravvigionamenti di prodotti, servizi e lavori
meno dannosi per 'ambiente e per la salute uman®&rovince e i Comuni, sono inoltre chiamati a
conformarsi ai contenuti del Piano di Azione Naaien promovendo interventi di efficienza
energetica nell’edilizia scolastica nonché integamelle procedure d’acquisto almeno i criteri
ambientali minimi individuati a seguito dell’adoni® del Piano d’Azione Nazionale dei GPP.

A partire dall’aprile 2008 - con l'attuazione detaieto interministeriale che da l'avvio al Piano
nazionale d’azione sul GPP- & stato dato un maggiore impulso agli acquisstenibili. Il Piano
nazionale delinea la strategia per la diffusione@eP, le categorie merceologiche, gli obiettivi
ambientali da raggiungere, gli aspetti metodologéemnerali.

39 http://www.sian.it/inventarioforestale/jsp/poolsrtwanio.jsp

%0 EU, 2010 “How to develop a Sustainable Energy @ctiPlan (SEAP) — Guidebook”. La sostenibilita dei
biocombustibili e della biomassa e fondamentaléangleparazione del Piano di Azione per I'Energist8nibile. In
generale, biomasse/biocombustibili sono una forinangrgia rinnovabile, il cui utilizzo non ha un patto sulla
concentrazione di C{nell’atmosfera. Tuttavia, questo avviene soloisenbsse/biocombustibili sono prodotti in modo
sostenibile. In particolare, € valida per il legg®le foreste sono gestite in modo sostenibileseeso che in media la
crescita della foresta & pari o superiore a quallaolta. Se il legno non € raccolto in manierdesuobile, allora dovra
essere applicato un fattore di emissione dj @@ggiore di zero.

“L 1l Piano & stato adottato con il Decreto Interstimiiale dellL1 aprile 2008 (G.U. n. 107 dell'8 maggio 2008)
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Nellambito della Campagna “PRO-EEP(blic Procurement boots Energy Efficienay stato
sottolineato che, nonostante il consumo energelatie P.A. locali rappresenta solo il 2 - 5% del
totale, ‘la riduzione delle emissioni di GQealizzate nel settore pubblico ha un alto valore
simbolicd. A tal fine nelllambito di Pro-EE, la Commissiorteuropea faccomanda fortemente
'elaborazione dei PAES per definire indicazioniesgiiche nel campo degli appalti pubblici di
prodotti e servizi*®.

Tempi di realizzazione: 2012 — 2020

Soggetto responsabile per I'attuazione: Comune
Forme di finanziamento: Comunitario, regionale, coale
Stima riduzione di C@ 24t

6.6 Partecipazione

Azione 13 — Sito web del Comune di Sorso

Creazione area dedicata al “Patto dei Sindaci” $iédb web ufficiale del comune di Sorso,
all'interno del quale sono stati caricati tutti atariali informativi relativi all’iniziativa comunaria
insieme alla normativa, dal livello comunitario @etjo regionale.

Tempi di realizzazione: 2012

Soggetto responsabile per l'attuazione: CED - Aswaso Lavori Pubblici; Assessorato
Manutenzioni e Impianti tecnologici

Forme di finanziamento: Comunale

Stima riduzione di C@ n.q.

Azione 14 — Incontri pubblici tematici

I Comune di Sorso ha organizzato il giorno 10 molkee 2012 la Giornata dell’energia. L'evento e
stato organizzato per condividere con la Comuriitapegno nella redazione del PAES e per
individuare le Azioni proposte dagtitakeholders soprattutto dagli alunni delle scuole e dagli
imprenditori locali. Nei prossimi mesi saranno ongaati anche altri eventi sempre legati alle
tematiche energetiche ed ambientali.

Tempi di realizzazione: 2012

Soggetto responsabile per I'attuazione: Assessdravori Pubblici; Assessorato Manutenzioni e
Impianti tecnologici

Forme di finanziamento: Comunitario, regionale, coale

Stima riduzione di C@ n.q.

2 In particolare il potenziale medio di risparmicomomico per le amministrazioni sarebbe pari alP4,8rale dato
prende in considerazione due aspetti: da un lafatti, I'Unione Europea ha stimato, con riferimeat PAES a livello
comunitario, un risparmio economico pari all'l,2¥%all’'altro, dal Piano di Azione Nazionale perGreen Public
Procurementemerge un potenziale risparmio per le Amministnaizpari al 2,4%.



Azione 15— Creazione Sportello Verde per I'energia

La creazione dello sportello verde per I'energiaceadall’idea di affiancare ed incentivare i
cittadini e gli imprenditori nelle pratiche e neltensulenze relative alla produzione di energia da
fonti energetiche rinnovabili. Ma soprattutto sal€dicato a chi vorra investire sullinnovazione
ecosostenibile per cercare di ridurre i crescesgtiaell’energia.

Tempi di realizzazione: 2012 — 2015

Soggetto responsabile per I'attuazione: Assessdravori Pubblici; Assessorato Manutenzioni e
Impianti tecnologici

Forme di finanziamento: Comunitario, regionale, coale

Stima riduzione di C@ n.q.

6.7 Agricoltura sostenibile e agroenergie

Azione 16 — Agricoltura sostenibile

Il Settore dell’agricoltura € in grado di contriteiial raggiungimento degli obiettivi nazionali del
“Pacchetto Clima-Energia” in termini di produziordt energia rinnovabile, miglioramento

dell'efficienza energetica del sistema agro-alimemte dei processi agricoli, riduzione delle
emissioni di CQ. A tal fine & necessaria la piu ampia collabonagidra imprese e produttori

agricoli con ’Amministrazione comunale per consegliobiettivo della sostenibilita energetica e
ambientale dell'industria dell’agricoltura e datilustria agro-alimentare.

In un territorio come quello di Sorso, naturalmembeato all’attivita agricola con produzioni di
eccellenza sia nei vitigni che nel settore ortaitoto, I'agricoltura sostenibile integrata e iltdwo
degli operatori e delle attivita di settore locatia non solo, la creazione di un mercato tipicall®c
a km O (filiera corta) andrebbe a contemplare al istierno tutti i presupposti della sostenibilita
rispettando I'ambiente e la biodiversita.

Tempi di realizzazione: 2012 — 2020

Soggetto responsabile per l'attuazione: Comune se#sorato allAmbiente — Assessorato alle
Attivita produttive — Assessorato Lavori Pubblidgsessorato Manutenzioni e Impianti tecnologici
Forme di finanziamento: Comunitario, regionale, coale

Stima riduzione di C@ 130t

Azione 17 — Agroenergie

In Sardegna si € manifestato un forte interessel’ptlizzo di prodotti e sottoprodotti delle
lavorazioni forestali, agricole e zootecniche logar la produzione di energia. Buone prospettive
scaturiscono dall’utilizzo delle biomasse agro-fbadi e del biogas. Sara quindi possibile adoperare
biomasse residuali (sottoprodotti derivanti dalistgpne del sistema forestale o da produzioni o
lavorazioni agroalimentari e residui di potatu@ppato o pasta cellulosa derivanti da interventi d
forestazione dedicata in aree marginali e fascivigto. Le attivita connesse avranno |'obiettivio d
verificare la funzionalitd e l'efficienza di questipo di impianti sul territorio in relazione
soprattutto alla disponibilita e qualita della bessa locale.

Ragionando in un’ottica energeticamente sostendfike tenda a valorizzare le risorse energetiche
locali naturalmente disponibili, raccogliendo daineti, dagli oliveti, dagli arbusti da frutta, tal
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vicina pineta e dai canneti esistenti nei bordi'astia fluviale del fiume Silis, gli sfalci e le tadure
annue si potrebbe attivare una filiera locale dafjeoenergie per I'utilizzo della biomassa residual
ai fini energetici.

L’Amministrazione comunale di Sorso per implemeatama filiera delle agroenergie locali,
intende istituire un tavolo di confronto insiemeGdmune di Sennori, confinante soltanto poche
centinaia di metri, con il quale condivide le rs® del territorio della Romangia. Nel Comune di
Sorso, le superfici totali di uso del suolo pergjadipo di colture sono:

» Oliveti: 1288 ha;
> Vigneti: 628 ha;
» Pineta: 621 ha.

Tempi di realizzazione: 2012 — 2020

Soggetto responsabile per l'attuazione: Comune se#sorato alllAmbiente — Assessorato alle
Attivita produttive — Assessorato Lavori Pubblisgsessorato Manutenzioni e Impianti tecnologici
Forme di finanziamento: Comunitario, regionale, coale

Stima riduzione di C@ n.q.

6.8 Gestione rifiuti e acqua

Azione 18 — Sostituzione depuratore fognario caiisor

Attraverso questa Azione si prevede la sostituzielevecchio depuratore consortile utilizzato dai
Comuni di Sorso e Sennori, con uno di huova CoCeZi

Tempi di realizzazione: 2012 — 2020

Soggetto responsabile per lattuazione: Comune;egswato allAmbiente; Assessorato alle
Attivita produttive; Assessorato Lavori Pubblicisgessorato Manutenzioni e Impianti tecnologici
Forme di finanziamento: Comunitario, regionale, coale

Stima riduzione di C@ n.q.



6.9 Impatti attesi dalle Azionidel PAES

COMUNE DI SORSO - PIANO DI AZIONE PER L'ENERGIA
SOSTENIBILE - CONTRIBUTO DEI SETTORI DI
INTERVENTO

1%
0 W Edifici e infrastrutture

0% pubbliche

M Trasporti e mobilita
sostenibile

m Fonti rinnovabili e generazione
diffusa di energia

B Pianificazione Territoriale

M Acquistiverdi

W Agricoltura sostenibile e
agroenergie

Attraverso le Azioni implementate nel PAES del Comudi Sorso, la percentuale presudi
riduzione delle emissioni rispetto all'anno basdet 26%, accogliendo cosi le indicazioni d
Comunita europea di ridurre le emissioni di almir20%.

COMUNE DI SORSO - PIANO DI AZIONE PER L'ENERGIA
SOSTENIBILE - RIDUZIONE DELLE EMISSIONI PER
SETTORE
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Un impegno per
I'energia sostenibile
Comune di Sorso - andamento delle emissioni di CO2 - Comune di Sorso - andamento delle emissioni di CO2 -
Scenario "PAES" Scenario "Business as Usnal™
1930 2000 2010 w2020 H 1990 ®MZ000 E2C1C w2020
45385 24418 45688 52833

36551
45385 45688
. B

COMUNE DI SORSO - ANDAMENTO DELLE
EMISSIONI DI CO2 - SCENARIO PAES
DEFINITIVO

1990 W2000 W2010 w2020

45385 44418 45688

i i i )
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Un impegno per
I'energia sostenibile
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